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PROJEKT BUDOWLANY

Inwestor: Energa - Operator S.A. Oddziat w Torun ul gen. Bema 128 87-100 Torun
Zadanie: Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV; budowa linii kablowej
' sredniego napiecia 19kV, oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV.
Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20 obreb 0049
Lokalizacia: Torun. Cata inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18,
okalizacja: 468/19, 468/28 obreb 0049 Torun znajdujgce sie w jednostce ewidencyjne;
nr 046301_1 Torun.
Kategoria obiektu: | XXVI- sieci energetyczna Numer zadania: 0BI/91/2502831
funkcja branza imi¢ i nazwisko pogpis

mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz
upr. proj. nr: KUP/0196/PBE/23
Projektant E|ektryczna UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen

elektrycznych i elektroenergetycznych

Data opracowania: | 07.2026 Numer egzemplarza: 1




PREZYDENT MIASTA TORUNIA
adres do dorgczen:
87-100 Torun, ul. Grudzigdzka 126B

Torun, dnia 7 wrze$nia 2026 r.
WAIB.6740.12.230.2026.MKa

DECYZJA NR 81.2026

Na podstawie art. 28, art. 33 ust. 1, art. 34 ust. 4 i art. 36 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2026 r., poz. 524 ze zmianami, dalej: Prawo
budowlane) oraz na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks
postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2025 r., poz. 1691, dalej: Kodeks
postepowania administracyjnego), po rozpatrzeniu wniosku o pozwolenie na budowe z dnia
14 lipca 2026 r.,

zatwierdzam projekt zagospodarowania terenu i wudzielam pozwolenia na budowe
spotce Energa - Operator S.A. z siedzibg przy ul. gen. Bema 128 w Toruniu, obejmujacego
budowe¢ matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV, linii kablowej S$redniego
napigcia 15 kV oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4 kV w celu zasilenia zespotu
budynkow mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. Marii Sktodowskiej — Curie w Toruniu
(dz. nr 311, 468/31, 468/19, 468/28 z obrebu 49)

projektant:

— mgr inz.  Arkadiusz = Zychlewicz,  posiadajacy  uprawnienia  budowlane
nr KUP/0196/PBE/23 do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen, wpisany
na list¢ cztonkow Kujawsko — Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
pod numerem ewidencyjnym KUP/IE/0060/21;

z zachowaniem nastepujacych warunkow:
1) szczeg6lne warunki zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robo6t budowlanych:

— roboty budowlane mozna rozpoczaé na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe,

— roboty budowlane nalezy rozpocza¢ przed uptywem trzech lat od dnia, w ktorym
niniejsza decyzja stanie si¢ ostateczng oraz nie mozna ich przerwaé na czas dluzszy
niz 3 lata,

— spelni¢ podstawowe wymagania dotyczace obiektow budowlanych okreslonych
w zataczniku I do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r.,,

— inwestycje realizowa¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem zagospodarowania terenu,
po zakonczeniu robot teren uporzadkowac,

— wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza inwestycji,

— kazdy przypadek zlokalizowania na terenie inwestycji gtazow narzutowych o objetosci
powyzej 2 m® nalezy zgtosi¢ do Geologa Powiatowego (Wydzial Srodowiska i Ekologii
Urzedu Miasta Torunia),

— prace ziemne oraz inne prace wykonywane recznie, z wykorzystaniem sprzgtu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, w obrebie korzeni, pnia lub korony drzewa
lub w obrebie korzeni lub pedéw krzewu, nalezy przeprowadza¢ w sposdb najmniej
szkodzacy drzewom lub krzewom,

— ewentualne usunigcie drzewa lub krzewu z terenu nieruchomo$ci moze nastgpic
po uzyskaniu zezwolenia wydanego na wniosek posiadacza nieruchomosci, za zgoda
wlasciciela tej nieruchomoscl,

— z odpadami powstatymi w wyniku prac budowlanych postepowa¢ w sposdb zgodny
z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami



gospodarki odpadami — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— inwestor zobowigzany jest do ograniczenia niezorganizowanej emisji pylu w trakcie
wykonywania prac budowlanych,

2) szczegotowe wymagania dotyczace nadzoru na budowie:

— ustanowic¢ kierownika budowy — kierownik budowy jest obowigzany prowadzi¢ dziennik
budowy,

wynikajacych z:
1) art. 36 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane:

— art. 28 ust. 1,

— art. 37 ust. 1,

— art. 5ust. 1 pkt 1,

— art. 34 ust. 4,

— art. 43 ust. 1,

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,

— art. 40 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity:
Dz. U. z 2026 r., poz. 13 ze zmianami),

— art. 87a ust. 1 ustawy o ochronie przyrody,

— art. 83 ust. 1 ustawy o ochronie przyrody,

— art. 16 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r.,
poz. 1587 ze zmianami) w zwigzku z art. 171 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2025 r., poz. 647 ze zmianami),

— art. 137 w zwiazku z art. 140 ust. 1 1 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska,

2) art. 36 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane:
— art. 42 ust. 1iart. 45, 45a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

UZASADNIENIE

Rozpatrujagc wniosek Inwestora ztozony dnia 15 lipca 2026 r., nr w rejestrze organu
administracji architektoniczno — budowlanej: RPW/59454/2026, uzupetniony dnia 2 sierpnia
2026 r. (RPW/64589/2026) stwierdzono, ze jest on kompletny.

Pan Arkadiusz Zychlewicz, dziatajacy w imieniu Inwestora ztozyl prawidlowe o$wiadczenie
o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Obszar oddziatywania obiektu (-Ow), o ktorym mowa w art. 3 ust. 20 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, obejmuje dz. nr 311, 468/31, 468/19, 468/28 z obrebu 49.
Przez obszar oddziatywania obiektu nalezy rozumie¢ teren wyznaczony W otoczeniu obiektu
budowlanego na podstawie przepisow odrgbnych, wprowadzajagcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zabudowie tego terenu. Organ zweryfikowat poprawnos¢ okreslenia
przez projektanta obszaru oddzialywania inwestycji. Analiza pozostatych dziatek sgsiednich
nie data podstaw do stwierdzenia, Ze moze nastgpi¢ ograniczenie w zabudowie tego terenu.

Dla obszaru przeznaczonego pod realizacj¢ inwestycji obowigzuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego dla terenow potozonych w rejonie Trasy Wschodniej
oraz ulic: Zotkiewskiego i Sktodowskiej — Curie w Toruniu, zatwierdzony uchwatg nr 121/24
Rady Miasta Torunia z dnia 21 listopada 2024 r. (publ. Dz. Urz. Woj. Kuj.-Pom. z 2024 r.,
poz. 6579).

Sprawdzono:

1. zgodno$¢ projektu zagospodarowania terenu z ustaleniami ww. miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego oraz wymaganiami ochrony srodowiska,

2. zgodno$¢ projektu zagospodarowania terenu z przepisami, w tym techniczno -—
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budowlanymi;

3. kompletno$¢ projektu zagospodarowania terenu, w tym dotaczenie kopii zaswiadczenia,
o ktorym mowa w art. 12 ust. 7 Prawa budowlanego, dotyczacego projektanta;

4. dotaczenie wymaganych opinii, uzgodnien, pozwolen i sprawdzen,

5. posiadanie przez projektanta odpowiednich uprawniefn budowlanych;

6. przynalezno$¢ projektanta do wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

Zalgcznikiem do niniejszej decyzji jest projekt zagospodarowania terenu wraz z zatgcznikami
(we wspodlnej oprawie) dla inwestycji obejmujacej budowe matogabarytowej stacji
transformatorowej 15/0,4 kV, linii kablowej $redniego napiecia 15 kV oraz linii kablowej
niskiego napigcia 0,4 kV w celu zasilenia zespotu budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych
przy ul. Marii Sklodowskiej — Curie w Toruniu (dz. nr 311, 468/31, 468/19, 468/28
z obrgbu 49), ktdre otrzymuja:

1) Inwestor — 1 egz.

2) Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego Powiatu Grodzkiego w Toruniu — 1 egz.

3) akta organu — 1 egz.

Wobec zgodnosci planowanej inwestycji z przepisami prawa — 0rzeczono jak w sentencji
niniejszej decyzji.

Od decyzji przystuguje odwotanie do Wojewody Kujawsko — Pomorskiego za posrednictwem
organu, ktéry wydal niniejsza decyzje, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z art. 127a Kodeksu postepowania administracyjnego, w trakcie biegu terminu
do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzj¢. Z dniem dorgczenia organowi administracji
publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotlania przez ostatnig
ze stron postegpowania, decyzja staje si¢ ostateczna 1 prawomocna.

ADNOTACJA DOTYCZACA OPLATY SKARBOWEI:

Uiszczono optate skarbowa w wysokosci 260,00 zt (stownie: dwiescie sze§édziesiat ztotych)
na podstawie art. 1 ust. 1 pkt 1 lit. ¢, art. 4 i czgsci III pkt 9 lit. g i h zatacznika do ustawy
z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2025 r., poz. 1154
ze zmianami).

Z up. Prezydenta Miasta Torunia
Magdalena Bronczyk
Kierownik
Referatu Infrastruktury Technicznej
/-podpisano elektronicznie/

Otrzymuja:
1. ENERGA — Operator S.A. Oddziat w Toruniu

ul. gen. Bema 128, Torun
poprzez Pana Arkadiusza Zychlewicza
e-Doreczenie na adres pozostajacy w aktach organu
2. Miejski Zarzad Drog w Toruniu
e-Doreczenie na adres: AE:PL-38138-53875-CFJFJ-29
3. Budlex Sktodowskiej Sp. z o.0.
e-Doreczenie na adres: AE:PL-64759-49101-WFTWU-20
4. a/a (akta: Sktodowskiej 20-26 (5))
Sprawe¢ w Wydziale Architektury i Budownictwa Urzgdu Miasta Torunia przy ul. Grudziadzkiej 126b prowadzi Michat
Kajacz, pokdj nr 8, tel. 56 6118429.



Do wiadomo$ci:

1. Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego Powiatu Grodzkiego
e-Doreczenie na adres: AE:PL-33880-41412-HFBEC-32
2. Wydziat Podatkow i Windykacji UMT —w/m
Pouczenie:
1. Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ organ nadzoru budowlanego oraz projektanta sprawujacego

nadzor nad zgodnoscia realizacji budowy z projektem o zamierzonym terminie rozpoczecia robot
budowlanych. Do zawiadomienia organu nadzoru budowlanego o zamierzonym terminie rozpoczecia
rob6t budowlanych inwestor dotgcza:
1) informacj¢ wskazujaca imiona i nazwiska osob, ktore beda sprawowaé funkcje:
a) kierownika budowy,
b) inspektora nadzoru inwestorskiego - jezeli zostat on ustanowiony
- oraz w odniesieniu do tych osob dolacza kopie zaswiadczen, o ktérych mowa w art. 12
ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane wraz z kopiami decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych w odpowiedniej specjalnosci;
2) oswiadczenie lub kopi¢ oswiadczenia projektanta i projektanta sprawdzajacego o sporzadzeniu
projektu technicznego, dotyczacego zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz
projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia
budowlanego.
Wymogu dotaczenia kopii:
1) zaswiadczen, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1 lit. b, nie stosuje si¢ do oséb wpisanych
do centralnego rejestru osob posiadajacych uprawnienia budowlane;
2) uprawnien budowlanych w odpowiedniej specjalnosci, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 1 lit. b,
nie stosuje si¢ do uprawnien budowlanych wpisanych do centralnego rejestru oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane.
Zawiadomienia organu nadzoru budowlanego o zamierzonym terminie rozpoczgcia robot budowlanych
dokonuje si¢ w:
1) postaci papierowej albo
2) formie dokumentu elektronicznego za posrednictwem portalu e-Budownictwo.
Do uzytkowania obiektu budowlanego, na ktoérego budowe wymagane jest pozwolenie na budowe,
mozna przystapi¢ po zawiadomieniu wiasciwego organu nadzoru budowlanego o zakonczeniu budowy,
jezeli organ ten, w terminie 14 dni od dnia dorgczenia zawiadomienia, nie zglosi sprzeciwu w drodze
decyzji (zob. art. 54 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane). Przed przystgpieniem
do uzytkowania obiektu budowlanego inwestor jest obowigzany uzyska¢ decyzje o pozwoleniu
na uzytkowanie, jezeli na budowe obiektu budowlanego jest wymagane pozwolenie na budowg i jest
on zaliczony do Kategorii: V, IX-XVI, XVII (z wyjatkiem warsztatow rzemie$lniczych, stacji obstugi
pojazdow, myjni samochodowych i garazy do pieciu stanowisk wigcznie), XVIII (z wyjatkiem obiektow
magazynowych: budynki sktadowe, chlodnie, hangary iwiaty, atakze budynkow kolejowych:
nastawnie, podstacje trakcyjne, lokomotywownie, wagonownie, straznice przejazdowe i myjnie taboru
kolejowego), XX, XXII (z wyjatkiem placow skladowych, postojowych i parkingow), XXIV
(z wyjatkiem stawow rybnych), XXVII (z wyjatkiem jazéow, watow przeciwpowodziowych, opasek
i ostrog brzegowych oraz rowow melioracyjnych), XXVI1-XXX (zob. art. 55 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).
Inwestor moze przystapi¢ do uzytkowania obiektu budowlanego przed wykonaniem wszystkich robot
budowlanych pod warunkiem uzyskania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie wydanej przez wiasciwy
organ nadzoru budowlanego (zob. art. 55 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).
Inwestor zamiast dokonania zawiadomienia o zakonczeniu budowy moze wystapi¢ z wnioskiem
0 wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie (zob. art. 55 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane).
Przed wydaniem decyzji w sprawie pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego wlasciwy organ
nadzoru budowlanego przeprowadzi obowiazkowa kontrole budowy zgodnie z art. 59a ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (zob. art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).
Whniosek o udzielenie pozwolenia na wuzytkowanie stanowi wezwanie wlasciwego organu
do przeprowadzenia obowigzkowej kontroli budowy (zob. art. 57 ust. 6 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane).
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WOJEWODA
KUJAWSKO-POMORSKI

Znak Sprawy: W||78401851(2)2026LD Bydgoszcz’ 7 wrzes$nia 2026 roku
Nr rej. wnioskow: 45/2026

DECYZJA Nr 49/2026

Na podstawie art. 28, art. 33 ust. 1, art. 34 ust. 4, art. 36 i art. 82 ust. 3 pkt 3 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2026 r., poz. 524 ze zm.)

oraz na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2025 r. poz. 1691), po rozpatrzeniu wniosku

0 pozwolenie na budowe inwestora: Energa — Operator S.A., Oddziat Torun,
reprezentowanego przez petnomocnika Pana Arkadiusza Zychlewicza,

przedtozonego 13 sierpnia 2026 r. (uzupetnionego 28 sierpnia 2026 r.)

zatwierdzam projekt zagospodarowania terenu

I udzielam pozwolenia na budowe dla:
Energa - Operator S.A.
Oddziat Torun

ul. Gen. Bema 128
87-100 Torun

w zakresie zamierzenia pn.:

Budowa malogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, budowa linii
kablowej sredniego napiecia 15kV oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV
w celu zasilania zespotu budynkéw wielorodzinnych w miejscowosci Torun
ul. Piotra Curie, dziatki nr ewid. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20,

realizowanego na dziatce nr ewid. 468/18 obreb 0049, gmina i powiat Torun.
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projektant:

mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz

uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

| elektroenergetycznych — nr KUP/0196/PBE/23, wpisany na liste cztonkow

Kujawsko-Pomorskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa pod
nr KUP/IE/0060/21;

z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

przed rozpoczeciem robo6t budowlanych: zapewni¢ sporzadzenie projektu
technicznego, ustanowi¢ kierownika budowy, przekaza¢ kierownikowi budowy

projekt budowlany, w tym projekt techniczny,

roboty prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia do kierowania

robotami budowlanymi w odpowiedniej specjalnosci (kierownika budowy),
kierownik budowy (robaot) jest obowigzany prowadzi¢ dziennik budowy,

teren prowadzonych robét zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob

nieupowaznionych,

na terenie budowy, w widocznym miejscu umiescic¢ tablice informacyjng

oraz, w przypadku budowy, na ktorej przewiduje sie prowadzenie robot
budowlanych trwajacych dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesne zatrudnienie
co najmniej 20 pracownikéw lub przewidywany zakres robét budowlanych
przekracza 500 osobodni - ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (wymaog nie dotyczy budowy i obiektow

wyszczegolnionych w art. 45a ust. 3a ustawy Prawo budowlane),

przestrzega¢ wymogow i uwag jednostek, instytucji oraz organéw

uzgadniajgcych i opiniujgcych przedmiotowe zamierzenie budowlane,
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7) roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w sposob

gwarantujacy zachowanie bezpieczenstwa ludzi i mienia,

8) roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401),

9) roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z zapisami ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2026 r. poz. 13) oraz ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2025 r.
poz. 647 ze zm.),

10) prace zwigzane z realizacjg robo6t nalezy prowadzi¢ w sposob jak najmniej

ucigzliwy dla srodowiska,

11) przy wykonywaniu robét budowlanych chroni¢ uzasadnione interesy osob

trzecich, w tym dysponentéw uzbrojenia terenu,
12) po zakonczeniu robot budowlanych teren budowy uporzadkowag,

13) obiekty podlegajg geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie, a po ich wybudowaniu

inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

wynikajacych m. in. z art. 36, 42, 43, 45, 45a, 45b, 45c ustawy — Prawo budowlane.

Uzasadnienie

Rozpatrujgc wniosek inwestora, reprezentowanego przez petnomocnika,
stwierdzono, ze przedtozony projekt zagospodarowania terenu ma wymagang forme
I jest kompletny. Zostat sporzgdzony przez osobe posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia budowlane, ktdra w chwili sporzgdzania projektu byta cztonkiem

wiasciwej izby samorzadu zawodowego. Projektant ztozyt oSwiadczenie, o ktorym
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mowa w art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy — Prawo budowlane,

0 sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. Wnioskodawca uzyskat niezbedne pozwolenia, opinie, uzgodnienia.
Projekt zagospodarowania terenu jest zgodny z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla terenéw potozonych w rejonie Trasy
Wschodniej oraz ulic: Zétkiewskiego i Sktodowskiej-Curie w Toruniu, zatwierdzonego
uchwalg nr 121/24 Rady Miasta Torunia z 21 listopada 2024 roku (opublikowang

w Dz. Urz. Woj. Kuj.-Pom z 29 listopada 2024 roku poz.6579).

Projekt zagospodarowania terenu jest ponadto zgodny z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi. Planowana inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢
okreslonych w rozporzadzeniu Rady Ministréw z 10 wrzesnia 2019 roku w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 roku,
p0z.1839 ze zm.).

Inwestor ztozyt oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania przedmiotowg
nieruchomoscig na cele budowlane. Projektant sporzadzit informacje dotyczaca

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wobec niestwierdzenia naruszen w powyzszym zakresie orzeczono jak w sentencji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji przystuguje stronie prawo wniesienia odwotania za
posrednictwem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego do Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Warszawie, w terminie 14 dni od jej doreczenia. Odwotanie

od decyzji powinno zawierac zarzuty odnoszace sie do decyzji i zakres zgdania
bedacego przedmiotem odwotania oraz wskazywa¢ dowody uzasadniajgce

to zadanie. Przed uptywem terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie
prawa do wniesienia odwotania. Z dniem doreczenia tutejszemu organowi
oswiadczenia o0 zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig

ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna. Strona nie

bedzie mogta wéwczas wnies¢ skargi do Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego

na takg decyzje.
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Adnotacja dotyczaca optaty skarbowej:

Pobrano optate skarbowg w wysokosci: 210,00 zt na podstawie art. 6 ust. 1 pkt 3)
I ust. 9 pkt 1) lit. g) czesci Il zatgcznika do ustawy z dnia 16 listopada 2006 r.

0 optacie skarbowej (Dz. U. z 2025 r. poz. 1154) oraz 17,00 zt na podstawie art. 6
ust. 1 pkt 4) i czesci IV zatgcznika do ww. ustawy.

Zalaczniki

o zatwierdzony Projekt zagospodarowania terenu

o Zataczniki projektu budowlanego

Sprawe prowadzi:

Lidia Dyrda, tel.: 52 349 74 91, e-mail: Idyrda@bydgoszcz.uw.gov.pl

Z up. Wojewody Kujawsko-Pomorskiego
Agnieszka Zurawlew
Kierownik Oddziatu Architektury i Budownictwa
w Wydziale Infrastruktury

/podpisano elektronicznie /

Otrzymuija:

1. Petnomocnik inwestora
Pan Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrezna 33
87-700 Aleksandrow Kujawski
(e-Doreczenie- PURDE)

(z zatgcznikami)

2. Miejski Zarzad Drég w Toruniu
ul. Grudzigdzka 159
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87-100 Torun
(e-Doreczenie: PURDE)
3. Gmina Miasta Torun
ul. Waty gen. Wi. Sikorskiego 8
87-100 Torun
(e-Doreczenie: PURDE)

4. Ala (z zatacznikami)

Do wiadomosci:

1. Kujawsko-Pomorski Wojewoédzki Inspektor Nadzoru Budowlanego

(e-Doreczenie-PURDE)

(z zatgcznikami)

W przypadku decyzji wydanych w toku postepowania, w ramach ktérego przeprowadzono ponowng
ocene oddziatywania na srodowisko, informacja o wydanej decyzji oraz o mozliwo$ci zapoznania

sie z dokumentacjg sprawy, w tym z uzgodnieniem regionalnego dyrektora ochrony srodowiska

i opiniami, o ktérych mowa w art. 90 ust. 2 pkt 2 i ust. 2a., podlega podaniu do publicznej wiadomosci
zgodnie z art. 95 ust. 3 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji 0 Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania

na srodowisko (Dz. U. z 2024 r. poz. 1112 ze zm.).

W przypadku przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko, informacja o wydanej
decyzji i 0 mozliwosciach zapoznania sie z jej trescig oraz dokumentacjg sprawy podlega podaniu
do publicznej wiadomosci, a tre$¢ decyzji udostepniana jest na okres 14 dni w Biuletynie Informacji
Publicznej na stronie podmiotowej urzedu, zgodnie z art. 72 ust. 6 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informaciji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie

srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2024 r. poz. 1112 ze zm.).

POUCZENIE

1. Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamierzonym terminie rozpoczecia rob6t budowlanych
wihasciwy organ nadzoru budowlanego oraz projektanta sprawujgcego nadzér nad zgodnoscig
realizacji budowy z projektem.
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2. Do uzytkowania obiektu budowlanego, na budowe ktérego wymagane jest pozwolenie na budowe,
mozna przystapi¢ po zawiadomieniu wtasciwego organu nadzoru budowlanego o zakonczeniu
budowy, jezeli organ ten, w terminie 14 dni od dnia doreczenia zawiadomienia, nie zgtosi
sprzeciwu w drodze decyzji (zob. art. 54 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).
Przed przystgpieniem do uzytkowania obiektu budowlanego inwestor jest obowigzany uzyskac
decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie, jezeli na budowe obiektu budowlanego jest wymagane
pozwolenie na budowe i jest on zaliczony do kategorii: V, IX-XVI, XVII (z wyjatkiem warsztatow
rzemieslniczych, stacji obstugi pojazdéw, myjni samochodowych i garazy do pieciu stanowisk
wigcznie), XVIII (z wyjatkiem obiektow magazynowych: budynki sktadowe, chtodnie, hangary
i wiaty, a takze budynkéw kolejowych: nastawnie, podstacje trakcyjne, lokomotywownie,
wagonownie, straznice przejazdowe i myjnie taboru kolejowego), XX, XXII (z wyjatkiem placow
sktadowych, postojowych i parkingéw), XXIV (z wyjatkiem stawow rybnych), XXVII (z wyjatkiem
jazow, watdw przeciwpowodziowych, opasek i ostrog brzegowych oraz rowéw melioracyjnych),
XXVII-XXX (zob. art. 55 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).

3. Inwestor moze przystagpi¢ do uzytkowania obiektu przed wykonaniem wszystkich robét
budowlanych pod warunkiem uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wydanej przez wtasciwy organ

nadzoru budowlanego (zob. art. 55 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).

4. Inwestor zamiast dokonania zawiadomienia o zakoriczeniu budowy moze wystgpi¢ z wnioskiem
0 wydanie decyzji 0 pozwoleniu ha uzytkowanie (zob. art. 55 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —

Prawo budowlane).

5. Przed wydaniem decyzji w sprawie pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego wtasciwy
organ nadzoru budowlanego przeprowadzi obowigzkowg kontrole budowy, zgodnie z art. 59a
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (zob. art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane). Wniosek o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie stanowi wezwanie
wiasciwego organu do przeprowadzenia obowigzkowej kontroli budowy (zob. art. 57 ust. 6 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane).
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1. Temat

Tematem opracowania jest budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV; budowa linii ka-
blowej sredniego napiecia 15kV, oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV, w celu zasilania zespotu
budynkow wielorodzinnych w miejscowos$ci Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5,
468/19-20 obreb 0049 Torun. Cata inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18,
468/19, 468/28 obreb 0049 Torun znajdujace sie w jednostce ewidencyjnej nr 046301_1 Torun.



2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen

ZAKRES RZECZOWY PROJEKTOWANYCH SIECI | URZADZEN
LP Typ
1 | Wymiana pojedynczego stupa SN nie dotyczy
2 | Linia napowietrzna SN nie dotyczy
3 | Roztacznik napowietrzny SN nie dotyczy
4 | Linia kablowa SN NA2XS(FL)2Y1x240/50mm? 132/192m
5 | Mufy kablowe CHMP(H)SV3 24kV 95-240 2 kpl.
6 | Gtowice kablowe RSTI 5854 2 kpl.
7 | Ograniczniki przepie¢ nie dotyczy
8 | Zlacze kablowe SN nie dotyczy
9 | Stacja transformatorowa SN/nn tr'\elllr?;?grars:g :gag Ztoa/ge?o 1 szt.
10 | Transformator 630kVA 1 szt.
11 | Wymiana pojedynczego stupa nn nie dotyczy
12 | Linia napowietrzna nN nie dotyczy
13 | dt. trasy/dt. catkowita nie dotyczy
14 | Przytacza napowietrzne nie dotyczy
15 | dt. trasy/dt. catkowita nie dotyczy
16 | Szafka pomiarowa nie dotyczy
17 | Przytacze kablowe nie dotyczy
18 | dt. trasy/dt. catkowita nie dotyczy
19 | Szafka pomiarowa nie dotyczy
20 | Linia kablowa nn YAKXS 4x240mm?
YAKXS 4x120mm?
21 | dt. trasy/dt. catkowita 38%13 M
m
22 | Kablowa rozdzielnica szafowa KRSN-00/4R-NH2/F 5 szt.
23 | Stupowy rozigcznik bezpiecznikowy nie dotyczy
24 | Przecisk SRS 160 96m
25 | Przewiert nie dotyczy




3. Oswiadczenie projektanta wynikajace z ustawy prawo budowlane

OSWIADCZENIE
(projektanta — sprawdzajacege)

0 sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;

Ja nizej podpisany: Arkadiusz Zychlewicz
Oswiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy inwestycji:

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV; budowa linii kablowej Sredniego napiecia
15kV, oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV, w celu zasilania zespotu budynkéw wielorodzinnych
w miejscowosci Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20 obreb 0049
Torun. Cata inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb
0049 Torun znajdujace sie w jednostce ewidencyjnej nr 046301_1 Torun.

Opracowany na rzecz Inwestora:
Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu
Rejon Dystrybucji w Toruniu
PI. Skarbka 7/9 87-100 Torun
zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Aleksandréw Kuj. dnia 08.07.2026 , :

(data ztozenia o$wiadczenia)

OSWIADCZENIE

projektanta o wykonaniu projektu zgodnie ze standardami technicznymi Energa — Operator S.A.
Ja nizej podpisany: Arkadiusz Zychlewicz

Oswiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy inwestyciji:

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV; budowa linii kablowej sredniego napiecia
15kV, oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV, w celu zasilania zespotu budynkéw wielorodzinnych
w miejscowos$ci Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20 obreb 0049
Torun. Cata inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb
0049 Torun znajdujace sie w jednostce ewidencyjnej nr 046301_1 Torun.

Opracowany na rzecz Inwestora:
Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu
Rejon Dystrybucji w Toruniu
PI. Skarbka 7/9 87-100 Torun
zostat wykonany zgodnie ze standardami technicznymi Energa-Operator S.A. opublikowanymi na stronie
internetowej www.energa-operator.pl aktualnymi na dzien sktadania o$wiadczenia

Aleksandréw Kuj. dnia 08.07.2026 of swidencyiny KURDIO6PBED. .



(data zlozenia o$wiadczenia) (podpis projektanta)

4. Uprawnienia budowlane projektanta

” KUJAWSKO
POMORSKA
i\ | OKREGOWA
WNRER 1 2 B A

Wl INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 13 grudnia 2023 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/141/23

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2023 r, poz. 551), art.104 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (t.). Dz. U. z 2023 ., poz. 775, z péZn. zm.)
oraz art 12 ust. 1 pkt. 1, ust. 2, ust, 3 ust. 4c pkt. 1, art.13 ust.1, ust. 2 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt. 4 lit. c)
i ust. 3 pkt. 1, art. 15a ust. 1| ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t). Dz. U. z 2023
r, poz. 682, z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Arkadiusz Zychlewicz

magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny KUP/0196/PBE/23

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzja, na podstawie art 12 ust.1 pkt1i art. 13 ust4,
art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

~ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych | technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowianych,

— sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosc objetej
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg
do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacie i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjiami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci frakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow.



UZASADNIENIE

W 2zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2023 r, poz. 775, z pézn. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji siuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne] Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Bydgoszczy w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (t). Dz. U. z 2023 r.,
poz. 775, z pézn. zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administrac)i publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do
wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.
W przypadku zioZenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu
administracyjnego.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

Przewodniczaca
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

pbuad- Vig ke
dr inz. Justyna Sobczak-Piastka

Zastepca Przewodniczacej

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

inz. Wojciech Klatecki 4
Y, 3

Sekretarz \.k

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

(Alhohh,

mgr inz. Ryszard Orfowski

Otrzymujg:
1. Pan Arkadiusz Zychlewicz

2. Okregowa Rada Izby
3. ala
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INEYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weeryfikacymem:
KUP-LM3-165-K4Z *

Pan Arkadiusz Zychlewicz o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0060/21

adres zamieszkania sk ———

jest czfonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosd oywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostzto wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektromiczrym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-11-26 roku preez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe] lzby Ingyniercw Budownictwa.

ZEodnie zart. 7B K.c.

& 1 Do zachowania elektroniczne] formy coynnosc prawne] wystarczs ziodenie cfwiadczeni woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie zo
kwziFfikowarym podpisemn elektroniczmpm.

5 2. Dewisdczenie woli zlofone w formie eleitroniczne] jast ro ine 7 aowiad jem woli doiomym w formie pisemnej.

* Wengfikacje poprawnosc damych w niniejszym zaswiadoeniu moina sprawdzic 23 pomocy numeny weryfikacyinego zaswisdczenia na
stronie Poiskiej Izby Ingynierow Budeownictwa wwwopibomgpl lub kontaktujze sie @ bivrem wiatciwe] Okregowej [zhy Indynierow
Budownictwa.



5. Podstawa opracowania

5.1. Podstawa opracowania projektu

Projekt opracowano w oparciu o:

Zlecenie inwestora

Warunki Budowy Sieci B/25/038215

Warunki przytaczenia P/25/038110, P/25/038125,

Obowigzujace przepisy i normy;

Wypisu z rejestru gruntow,

Uzgodnienia z wa$cicielami gruntow,

Uzgodnienia z gestorami sieci i inwestorem;

Obowigzujace przepisy i normy standardy techniczne Energa-Operator SA.

Aktualna mapa sytuacyjna w skali 1:500,

Wizja lokalna w terenie,

Ustawa z dnia 7.lipca.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2023 poz.682).

Rozporzadzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa i  Gospodarki ~ Morskiej
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 roku (
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 roku.

-Rozwigzan technicznych zawartych w katalogach i albumach dot. doboru i zastosowania urza-

dzen elektroenergetycznych przy budowie sieci energetycznej



5.2. Warunki Budowy Sieci

Enares O

operator 510000

[ - - - ‘ )
INumer B/25/038215 !,Pdlejgcnwaéé Torun Data 10.07-2026 ____J

'''' AKTUALIZACJA WARUNKOWI BUDOWY SIEC

SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA - OPERATOR SA
Oddzial w Toruniu
Miniejszy dokument okresla niezbedny zakres budowy sieci elektroenergetyczne dia realizacii przylgczenia obiekiow do sieci
eleklroenergetyczne]. Warunki przylgczenia poszczegdinych obiekiow okrelane sq odrgbnie ha podstawie przepistw ustawy - Prawo

energelyczne i rozporzadzen wykonawczych,
1. Ohiekt:

Nazwa:zespd! budynkdw wielorodzinnych
Adres (Nr dzialki): Torun, ul. Piotra Curie
gm. Toruf , dzialka numer 232/3, 23471, 23511, 23713, 23714, 468/19, 468/20, 468/5

2 Zakres niezbedne] budowy/rozbudowy sieci:

21 Urzadzenia WH i SN:
GPZ Wachdd - Szpital Zakazny (SN 1-0002-02)
Wykonat: wpiecie w istnigjacy kabsl HAKNFEA 3 x 120 mm2 relacji KABL - MPK Wschodnia (STA1-0842) - Szpital Zakazny
(STA1-1428). Wpigle kable o przekroju 240mm*2 dl. ok. 2x60m wprowadzic do projektowane] stacj lransformatorowej
zlokalizowane] w dogodnym migjscu z dostgpem dia personelu ENERGA-OPERATCR SA.

22 Stacja transformaterowa:
Wybudowat kubaturowg stacje Iransformalorowa z transformatorem wg obliczen . W stacji przewidzied : 3 pola liniowe 15 KV
wyposazone w rozlaczniki z uziemnikami i napedy elekiryczny, 1 pole transformatorawe oraz 12 polow rozdzielnice n z
rozigczniko-bezpiecznikami. Stacje wyposazyt w sterownik polowy.
Nazwa stacii. PIOTRA CURIE 1 (T913207)

23 Urzadzenia nn:
1. Z wolnych podstaw bezpiecznikowych w rozdzielni nN wyprowadzi¢ cztery obwody kablowe YAKXS 4x240mm*2 o lacznej di.
ok. 200m , kibrymi zasili¢ dwa budynki mieszkalne wielorodzinne oraz dwie stacie ladowania pojazdow. Kable ulozyé w peliach
z podzialem sieci w érodku obciaZenia. Kablowe rozdzielice szafowe naziemne zabudowa¢ w peblizu projekiowanych
budynkow migszkalnych w migjscach nie kolidujacych z projektowana zabudowa.
2. Z wolnych podstaw bezpiecznikowych wyprowadzié kabel YAKXS 4x240mm*2 di. ok, B0m, ktbry zakoficzyc kablowg
rozdzielnica szafowa KRSN-00/MR-NH2/F zlokalizowana w pasie drogowym dzialki 311 w miejsou nie kolidujacym. Wykonat
wpiecie w kabel YAKXS 4x120mm"2 ze zlacza kablowegp ZK-3e (ZK1-07008) ul. M.C.Skiedowskie] 18 kierunek zigcze kablowe
ZK-1b/R/P-1JF (Z9128863) dzialka nr 234/1. Wpigte kable YAKXS 4x120mm"2 di. ok. 5m wprowadzic do wiw kablowej
rozdzielnicy szafowe]. Na kablu kierunek ZK-3e (ZK1-07008) ul. M. C.Skiodowskiej 18 dokonat stalego podzialu sieci,
Maklady z punkiu 2 maja byé odniesione w planie inwestycji dzialu B

24, Demontate:

3 Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe; i systemowe|
31 Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci -

b}  Mapiecie znamionowe sieci 04 KV

¢)  System ochrony od porazen
3.2, Dotyczy sied o napieciu powyej 1 kV.
a) Sposdb pracy punktu neutralnego sieci -
b) Napigcie znamionowe sieci - kv

¢}  Prad zwarcia doziemnego = A i czas wylaczenia zwarcia L
d}  Moc zwarciowa na szynach 13 kY - MVA i czas wylgczenia zwarcla - 5
wstacli GPZ Torun Wschod
a)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
4, Inne ustalenia:

41,  Dotyczy projektu budowlanego:
Peiny - 2godny ze standardami ECP

4.2 Inne wymagania:
Dolaczona do niniejszych warunkéw budowy sieci mapalszkic okredlajaca lokalizacje projekiowanych urzadzef i sieci
elektroenergetycznych stanowi propozycje rozwigzania lechnicznego.
Szozeguiowa lokalizacje urzadzen | sieci projeklowanych na podstawie niniejszych warunkéw, ustala Projekiant na etapie
realizacji dokumentacii projekiows;.

Energa-(perator 5.A.
Oddzidt w Toruniu



Niniejsza aklualizacja warunkéw budowy siecl nr B/25/038215 z cnia 10.07.2026 r. zastepuje dotychczasowe warunki budowy
steci nr Bf25/038215 z dnia 01.04,2026 1.
5. czecie prac projektowych, jak réwniez budowlano — montatowych na podstawie ninfejszych warunkéw budowy sieci
4 §ig na zasadach uzgodnionych z ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Toruniu
Ii Kkerm\rl}z:f/ .
\ ialy,PragtRczen i
PN LY zeinsi agam O e DL
W W 7 OPRACOWAL 7
tel. 58 470 6275 1’:7.: Bonlecki

CWERD

v

Ofrzymuia; /
1. ENERGA- ATOR SA Oddzial w Toruniu Rejon Dystrybucji w Toruniu
PI. Fr. Skarbka 7/9, 87-100 Torun

Kieroumik
\Wydziat Praytadzen | Rozwaju

Tar:a\sﬁ B}Iﬂ—.m

-
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5.3. Warunki Przytaczenia

— LT

operator SIDDIYe00I0
Numer P/25/038110 Miejscowosé Torufi Data 19-05-2025
WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu

1. Przytaczany obiekt;
Nazwa: budynek mieszkalny - wielorodzinny C2
Adres (Nr dzialk): Toruf, ul, Piotra Curie
gm. Toruri , dzialka numer 23411, 235/1, 23713, 237/4, 468119, 468/20, 468/5, 23213

2, Grupa przylaczeniowa:  grupa [V
3 Mot przylaczeniowa: 194.5 kW
W tym:
KRSN-00 194.5 kw
4, Miejsce przylaczenia:
GPZ - Toruft Wschdd [GPZ1-0002]
Linia 15 KV GPZ Wschad - MPK Wschad [SN 1-0002-07)
Stacja SNinn MPK WSCHODNIA [STA1-0842}
Obwédnn []
Obiek! Stacja SNinN [SN] MPK WSCHODNIA [STA1-0842]

5. Migjsce dostarczania energii elektrycznej:
zaciski pradowe na wyjéciu przewoddw od zabezpieczenia w zigezu w kierunku instalacji przytaczanej;

6. Rodzaj przylacza: kablowe

T, Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymaganla w zakresle wyposazenia niezbednego do wspolpracy z
siecia;

7.1, Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

7.1.1.  Urzadzenia WN i SN:

7.1.2.  Stacja transformatorowa:

7.1.3.  Urzadzeniann;
Budowa linii kablowej nN realizowana bedzie na podstawie warunkdw budowy sieci nr Bf25/038215
7.14. WyposaZenie urzgdzen, instalacii lub sieci, niezbedne do wspdipracy z siecia, do kirej instalacje lub sieci 53 przyigczane:

7.15. Zabezpieczenie sieci przed zakldceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
7.1.6.  Dostosowanie preyfaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemdéw sterowania dyspozytorskiego:

7.1.7. DemontaZe:
7.2,  Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przytaczany:
Odbiorca wykona instalacje przylaczang w obiekcie przylaczanym do poboru mocy, od miejsca rozgraniczenia wiasnosci
stron. Wykcnanie tych czynnoécl powinno zostaé potwierdzone w "Oéwiadczeniu o golowosci instalagji przylaczanej”.,
8. Wymagany stopief skompensowania mocy biemej:
tgp QI: 0.4
tgp QIV: 0
9. Wymagania dotyczace ukdadu pomiarowo-rozliczeniowego i syslemu pomiarowo-rozliczeniowego:
9.1,  Miejsce zainstalowania:
Zgodnie 2 zalgcznikiem nr 1.
92 Rodza] i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego [ giownego:
Zgodnie z zatacznikiem nr 1 zainstalowane na tablicach pomiarowych,
93.  Sposab pomiaru; Zgodnie z zalacznikiem nr 1.
94,  Rodzaj mierzone] energil: Zgodnie z zatacznikiem nr 1,

Energa-Operator S.A.
Oddziafww Toruniu



9.5.
9.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

12

12:1.
122
123.
124,

Energa

operator

Przystosowanie ukfadéw pomiarowo-rozliczeniowych do systemdéw zdalnego odczylu danych pomiarowych: Zgodnie z

systemem zdalnego odezylu licznikéw ENERGA-OPERATOR SA,

Wymagania dodatkowe:

a) Dia pomiaru posredniego lub potposredniego, zastosowat odpowiednie przektadniki i listwe konfrolno-pomiarowa a w
obwodach wtémych pomiaru wykonaé zabezpieczenie obwoddw napigciowych licznikbw oraz aptyczna sygnalizacie
zaniku napiécia.

b) Dla poszczegdinych etapéw budowy przewidziet pomiar dostosowany do poboru mocy.

¢} Urzadzenia pomiarowe winny byé oslonigte i przystosowane do oplombowania,

d) Wymagania techniczne dla ukladdw transmisji danych pomiarowych okreélone sa w Instrukeji Ruchu | Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) Zaleca sig zgrupowanie ukladiw pomiarowych w tablicach rozdzielczych budynku lub w wydzielonych w tym celu
pomieszczeniach dostgpnych dla stuib Operatora,

fi W celu zapewnienia mozliiwosci instalacii systemu zdalnego odczytu ukiaddw pomiarowych nalezy
- W miejscach grupowania lcznikéw lub w tablicach rozdzielczych budynku przewidziet miejsce do zainstalowania
koncentratorow,

- Od licznikéw do koncentratorow oraz od koncentratordw do tablicy gidwnej, zlgcza kablowego oraz anten systemu
zdalnego odczytu naleky ulozyé dodatkowe rury przeznaczone do zainstalowania przewoddw komunikacyjnych

laczacych uklady pomiarowe z ukladem transmisji danych pomiarowych,
g) inne:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automalyki zabezpieczeniowe] i systemowe]
Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:
a)  Uklad sieci TN-C
b} Mapigcie zZnamionowe sieci o4
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarclowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania
Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:
a) Sposdb pracy punkiu neutrainego sieci -
b} Napigcie znamionowe sleci -
¢} Prad zwarcia doziemnega -
d) Czas wytaczenia zwarcia doziemnego -
e} Moc zwarciowa na szynach 15 kV g
i  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego -

KV
kA

A

mgm:pé

w stacji 11015 kV GPZ Tarun Wschéd
Rzeczywisty wartost pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzen, instalaci i sieci oraz dopuszezalne graniczne paral ich pra
Rodzaj urzadzeniafinstalacii/sieci Napigcie znam. [kV] Mo znam. [kW] Prad rozrughu [A]

Inne ustalenia:
Dotyczy projektu budowlanego;

Dotyczy wspélpracy ruchowei:
Dotyczy umawy o przytaczenie:
Inne wymagania:

Energa-Cperator S.A.
oddziit w Toruniu

12



L

13.

18.

17,

18,

Energa

operator

Dolaczona do ninigjszych warunkdw przytaczenia mapalszkic okredlajaca lokalizacje projektowanych urzadzen i sieci
elekiroenergetycznych stanowi propozycje rozwiazania fechnicznego.

Szczegilowa lokalizacje urzadzen i sieci projektowanych na podstawie niniejszych warunkdw, ustala Projekdant na etapie
realizacji dokumentacji projektowej.

Uytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spefnia¢ wymagania okreslone w cbowiazujacych przepisach dofyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczng].

Przy realizacji niniejszych warunkow przylaczenia nalezy uwzglednié wymagania ckreslone w Instrukeji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej abowigzujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakeéciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Minisira Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U, Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

EMERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowe dostawy energil do sieci  elekiroenergetycznej dla ww. obiektu.
Malezy liczyé sig z moZliwoécla przerw w dostawie energil elekirycznej. Bezprzerwows dostawe energii elekirycznej mozna
zapewnié jedynie poprzez zainslalowanie wlasnego Zrodia energil (np. agregatu pradotwérezego, urzadzenfa UPS, ilp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacii z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu

Zawarcie umowy o przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montaowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zatacznik do ninfejszych warunkow.

Warunki przylaczenia sa wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia.

Po zawarciu umowy o preylaczenie warunki przylaczenia wazne sa w okresie obowigzywania umowy o przytaczenie.

Dzialajac na podstawie art. 7 ust, 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pbén. zm.) w zwigzku z arl. 34 ust, 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pén. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA oswiadcza, Ze zapewni dostawe energii dia obiekiu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiskiu do sieci elekiroenergetycznej na podstawie ningjszych warunkw przylaczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jal tanie zawarta pomigdzy Padmiotem Przylaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o § nie usiug dystrybucji lub umowy kompleksowej.

Niniejsze ofwiadczehie j iadczeniem w rozumieniu art, 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane,

L iegflnik
Tiat rzytaczen

Zieliiski ) 3 W il

OPRAGOTVAY, IERDZL

tel. 56 470 6275 masz Bﬂﬂfecfﬂ

Otrzymuja: 1. Whioskodawca

2, ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu Rejon Dystrybuci w Teruniu
Pl. Fr. Skarbka 7/9, 87-100 Torurt /
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Energe LT

1

operator
Numer P/25/038125 Miejscowos¢ Torun Data 19-05-2025
WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ) ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Toruniu
1 Przylaczany obiekt;

1.15.

AR

T2

92

9.3,
9.4.

Nazwa: budynek mieszkalny - wielorodzinny C1
Adres (Nr dzialki): Torur, ul. Piotra Curie
gm. Torun , dziatka numer 234/1, 235/1, 237/3, 237/4, 468/19, 468/20, 468/5, 232/3

Grupa przylaczeniowa;  grupa IV
Mot przylaczeniowa: 2905 kw
W tym:

KRSN-00 138.5 kW

KRSN-PP 152 kW
Migjsce przylaczenia:
GPZ - Toruh Wschod [GPZ1-0002)
Linia 15 kV GPZ Wschdd - Szpital Zakazny [SN 1-0002-02]
Stacja SN/nn SZPITAL ZAKAZNY [STA1-1426]
Cbwad nn [ ]
Obiekt Stacia SNinN [SN] SZPITAL ZAKAZNY [STA1-1426)

Migjsce dostarczania energil elektrycznej:

zaciski pradowe na wyjsciu przewoddw od zabezpieczenia w zlaczu w kierunku instalacji przytaczanej;

Rodzaj przytacza: kablowe

Zakres prac niezbgdnych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspdipracy z
siecia;

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN | SN:

Stacja transformatorowa:

Urzadzenia nn:
Budowa linii kablowej nN realizowana bedzie na podstawie warunkdw budowy sieci nr B/25/038215
WyposaZenie urzadzen, instalacji lub siecl, niezbedne do wspdlpracy z siecia, do ktdrej instalacje lub sieci sq przylaczane:

Zabezpieczenie siecl przed zakbdceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow stercwania dyspozytorskiego:
Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

Odbiorca wykona instalacje przylaczang w obiekcie przylaczanym do poboru mocy, od migjsca rozgraniczenia wiasnosci
stron. Wykonanie tych czynnoéci powinno zostat potwierdzone w "Ofwiadczeniu o gotowosci instalac)i praylgczane”.;
Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej:

tap Ql: 0.4

fgp QIV: 0

Wymagania dotyczace uklfadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rezliczeniowego:

Migjsce zainstalowania:

Zgodnie z zalgcznikiem nr 1.

Rodzaj i prad znamionawy oraz miejsce usyluowania zabezpieczenia przedlicznikowege / glwnego:

Zgodnie z zalacznikiem nr 1 zainstalowane na tablicach pomiarowych.

Spostb pomiaru: Zgodnie z zatacznikiem nr 1,

Rodza) mierzone| energil: Zgodnie z zalacznikiem nr 1.

Energa-Opprator S.A.
Oddziat Toruniv
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9.5.

9.6.

10

10.1.

10.2.

10.3,

1.

12

122,
12.3.
124,

Energa

operator

Przystosowanie ukdadéw pomiarowo-roziiczeniowych do systeméw zdalnego odczylu danych pomiarowych: Zgodnie z

systemem zdalnego odczytu ficznikéw ENERGA-OPERATOR SA.

Wymagania dodatkowe:

a)  Dla pomiaru posredniego lub péfposredniego, zastosowat odpowiednie przekiadniki i listwe kenirolno-pomiarowg a w
obwodach widmych pemiaru wykonat zabezpieczenie obwodéw napieciowych licznikéw oraz optyczna sygralizace
zaniku napiecia.

b) Dla poszezegolnych etapdw budowy przewidzieé pomiar dostosowany do poboru mocy.

c) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostonigte i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukladéw transmisji danych pomiarowych okreslone sg w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

&) Zaleca sig zgrupowanie ukladéw pomiarowych w tablicach rozdzieiczych budynku lub w wydzielonych w tym celu
pomieszczeniach dostepnych dla shuzb Operatora,

f) W eelu zapewnienia mozliwosci instalacil systemu zdalnego odczyty uktadsw pomiarowych nalezy
- W miejscach grupowania licznikow Iub w tablicach rozdzielczych budynku przewidzie¢ miejsce do zainstalowania
kancentratardw,

- Od licznikéw do koncentratorow oraz od koncentratoréw do tablicy gléwnel, ziacza kablowego oraz anten systemu
zdainego odczytu nalezy ulozyé dodatkowe rury przeznaczone do zainstalowania przewodow komunikacyjnych
faczacych uklady pomiarowe z ukladem transmisji danych pomiarowych.

gl inne:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zahezpieczeniows] | systemowej

Dotyczy sleci o napieciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci TN-C
b)  Napiecie znamionowe sieci 04 kv
¢)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 KA
Rzeczywista warlos¢ pradu zwarciowege oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazer Samoczynne wylaczenie zasilania

Dotyczy sleci o napigeiu powyzej 1 kv
a)  Sposéb pracy punktu neutrainego sleci .

b) Naplecie znamionowe sieci - kv
¢) Prad zwarcia doziemnego - A

d) Czas wylaczenia zwarcia doziemnego - s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego " §

w stacji 110115 kV GPZ Torun Wschéd
Rzeczywisty wartosé pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzer, instalac]i i sieci oraz dopuszczalne qraniczne parametry ich pracy

Rodzaj urzadzeniafinstalacji/sieci Napiecie znam, [KV) Moc znam, [kW] Prad rozruchu [A]

12.1.

Inne ustalenia:
Dotyczy projekiu budowlanego:

pefny .
Datyczy wspdipracy ruchowej:
Dotyczy umawy o przytaczenie:

Inne wymagania:

EnergafOperator S.A.
oddaiat w Toruniu
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16.
17.

18,

Energa

operator

Dolaczona do niniejszych warunkow przylaczenia mapalszkic okreslajaca lokalizacje projekiowanych urzadzen | sieci
elekiroenergetycznych stanowi propozycjg rozwiazania technicznego.

Szezegolows lokalizacje urzadzen i sieci projektowanych na podstawie niniejszych warunkdw, ustala Projekiant na efapie
realizacji dokumentacji projektowsi.

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spelnia¢ wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach dotyezacych
kompatybilnoéci elektromagnetyczne].

Przy realizacii ninigjszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okresione w Instrukcji Ruchu | Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjne] abowigzujacej na lerenie dzialania ENERGA-OPERATOR SA,

Standardy jakoéciowe energil elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elekiroenergetyczne] dia ww. obieklu.
Nalezy liczy¢ sie z modliwoscia przerw w dostawie energil elekirycznej. Bezprzerwowa dostawg energil elekirycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wlasnego Zrédia energii (np. agregatu pradotwérczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu

Zawarcie umowy 0 prZytaczenie stanowi podstawe da rozpoczecia realizacil prac projekiowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projeki umowy o przylaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkdw.

Warunki przytaczenia sq waine 2 lata od dnia ich dorgczenia,

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunkl przytaczenia wazne sa w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energelyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
poin. zm.) w zwiazku z art, 34 ust. 3 pkt 3 uslawy z dnfa 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z podn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA oswiadcza, 26 zapewni dostawe energii dla oblekiu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do si -:: elekiroenergetycznej na padstawie niniejszych warunkow przylaczenia oraz w oparciu o
umowg o przylaczenie, Ja a zoglanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przytaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,

- po zawarciu umowyyo Swialiceenie ustug dystrybuci lub umowy kompleksowej.

Niniejsze oéwiadczerje jest b

Otzymujg: 1. Wnioskodawca

Jyiadczeniem w rozumieniu art, 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane

: f e il
Zielinski Adaly | Bzt Pytaczen
OPRACEWAL IERDZIL
tel. 56 470 6275 sz Bonico

2, ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Toruniu Rejon Dystrybucii w Toruniu
PL. Fr. Skarbka 7/9, 87-100 Torun
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6. Uzgodniony z Energa-Operator S.A. PZT

Nie dotyczy
7. Odpis protokotu narady koordynacyjnej
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WGIK.6630.266.2026

Torun, dn. 13.07.2026 r.
Prezydent Miasta Torunia

Znak sprawy: WGIK.6630.266.2026

ODPIS
PROTOKOtU Z NARADY KOORDYNACYINEJ DODATKOWE)J

zakonczonej w dniu 13.07.2026 r.
W sprawie usytuowania projektowane;j sieci uzbrojenia terenu

Budowa linii kablowej sredniego napiecia, matogabarytowe;j stacji
transformatorowej, linii kablowej niskiego napiecia przebiegajgcej
przez dz. nr 311, 468/18, 468/19, 468/28, 468/31 obreb 0049- Piotra
Curie

Lokalizacja:| Piotra Curie, Obreb 49, dz.: 311, 468/18, 468/19, 468/28, 468/31

ELXIOM ARKADIUSZ ZYCHLEWICZ
ul. Okrezna 33, 87-700 Aleksandrow Kujawski

Przedmiot narady:

Whioskodawca:

ENERGA-OPERATOR SPOtKA AKCYJNA ODDZIAt W TORUNIU

Inwestor: ul. gen. J6zefa Bema 128, 87-100 Torun

Projektant:| ARKADIUSZ ZYCHLEWICZ Inne upr.: budowlane: KUP/0196/PBE/23

Przewodniczacy:| Tomasz Zaranek- kierownik referatu

Sposéb przeprowadzenia narady:| elektroniczny

Data wptywu:| 12.06.2026r.

PODSUMOWANIE NARADY
Uzgodniono pozytywnie z uwagami
W wyniku narady koordynacyjnej dodatkowej projekt zostat wniesiony do bazy GESUT miasta.

Lista uczestnikdw narady koordynacyjnej dodatkowej wraz z uwagami

Lp. Nazwa instytucji Stanowisko Imie i nazwisko uczestnika
Sposdb uczestnictwa Uwagi
1 | Gazownia w Toruniu Stanowisko pozytywne Marek Moryson,
elektroniczny Uzgodniono bez uwag.
2 |PGE Torun S.A. Stanowisko pozytywne Roman Janiszewski,
elektroniczny Uzgodniono profil z 06.07.2026r. Matgorzata Trzeciak,
Przed rozpoczeciem prac powiadomic Specjaliste d/s Przesytu PGE
Torun tel. 727690544,
3 | Orange Polska Uczestnik nieobecny na naradzie Janusz Skupien, Jacek
Przedstawiciel branzy nie uczestniczyt w naradzie dodatkowe;j. Madajski
4 | Netia S.A. Stanowisko pozytywne Waldemar Wachowski
elektroniczny NETIA S.A. uzgadnia na nastepujgcych warunkach:
1. Skrzyzowania (kolizje) i zblizenia projektowane z istniejgca
kanalizacja Netia S.A rozwigza¢ zgodnie z normami prawa
budowlanego. Przy zblizeniu lub skrzyzowaniu linia kablowa powinna
by¢ zabezpieczona rurami ochronnymi na catej dtugosci. Zachowa¢

Dokument wygenerowat(a): Tomasz Zaranek, dn. 13-07-2026 14:02:38
Jezeli dokument jest wystawiony elektronicznie, to nie wymaga podpisu analogowego ani pieczeci, lecz wymaga podpisu elektronicznego.
Uwaga: podpis elektroniczny jest niewidoczny — mozna go zweryfikowac tylko odpowiednim programem
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przepisowe odlegtosci w pionie i poziomie od kabli.

2. Prace ziemne prowadzone w poblizu urzadzen Netii S.A. wykona¢
sposobem recznym (topatg).

3. Wykonawca (inwestor) odpowiada materialnie za wszelkie straty
wynikte z uszkodzen urzadzen telekomunikacyjnych Netii S.A. podczas
prowadzenia robot.

4. Prace przy rozwigzaniu skrzyzowan i zblizen urzadzen prowadzi¢
pod nadzorem pracownika Netii S.A. Rejon Torun (nadzor jest ptatny
wedtug stawek Netii S.A).

5. W przypadku zmiany rzednych terenu nalezy uwzglednic¢ regulacje
poziomu infrastruktury telekomunikacyjnej z zachowaniem
normatywnego przykrycia w stosunku do projektowanej niwelety.

6. Netia S.A nie bedzie ponosita kosztéw przebudowy i poziomowania
swoich urzadzen w przypadku zmiany rzednych wysokosci terenu w
wyniku realizacji projektu.

7. W projektowanych wjazdach i zjazdach oraz nowo projektowanych
odcinkach jezdni krzyzujacych sie z istniejgcg infrastrukturg
techniczng Netii nalezy, jg pogtebic i zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi firmy Arot.

8. Wszelkie ewentualne zaktécenia i przerwy w tgcznosci wynikajgce z
awarii powstatych na skutek prowadzenia robot obcigzajg wykonawce
(inwestora).

9. Wykonawca (inwestor) zobowigzany jest zgtosi¢ o terminie
rozpoczecia robot ziemnych oraz przedstawi¢ harmonogram prac z
pieciodniowym wyprzedzeniem do Netii S.A. przy ul. Legionéw 119 w
Toruniu (tel-22/352 66 94, fax -56/660 00 17).

10. Trase kabli Netii S.A. naniesiono kolorem pomarariczcowym
zgodnie z inwentaryzacja.

11. Wykonane prace oraz zabezpieczenia przed zasypaniem, nalezy
zgtosi¢ do odbioru .

12. Powyzsze uzgodnienie wazne jest przez dwa lata od daty wydania.
Netia S.A. zastrzega sobie , ze do czasu realizacji projektu, zawartosc
sieci Netia S.A moze ulec zmianie pod wzgledem zasobnosci sieci
teletechniczne;j.

WGIK.6630.266.2026

Toruriskie Wodociagi Sp. z 0.0.
elektroniczny

Stanowisko pozytywne

Uzgodniono.

17.06.2026 .
Krzysztof Dziemecki

Krzysztof Dziemecki

Miejski Zarzad Drég w Toruniu
elektroniczny

Stanowisko pozytywne

Uzgodniono.

Sebastian Kwiatkowski

Miejski Zaktad Komunikacji
Sp. zo.0.
elektroniczny

Stanowisko pozytywne

Uzgodniono bez uwag

Krzysztof Kujawski

Energa-Operator S.A.
elektroniczny

Stanowisko pozytywne

Do czasu przekazania projektu do uzgodnienia prosze o dostarczenie
PZT podpisanego przez przedstawiciela Inwestora

Energa-Operator S.A.

Oddziat w Toruniu

Rejon Dystrybucji w Toruniu:

Na planie naniesione sg geodezyjnie:

* elektroenergetyczne linie kablowe nn-0,4 kV,

* elektroenergetyczne linie kablowe SN-15 kV.

Uzgodnienie nr 91MMD/0761/UZG/2026 z dnia 8.07.2026 r.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normami PN-76/E-05125
oraz N SEP-E004, w bezposrednich miejscach kolizji z istniejagcym
uzbrojeniem terenu roboty ziemne wykonywac recznie (topatg) oraz
zachowac odlegtosci zgodne z ww. normami.

Wykonawca robdt ponosi odpowiedzialnos¢ za ewentualne
uszkodzenia urzadzen elektroenergetycznych, jakie mogtyby powstac
w zwigzku z prowadzeniem budowy. Koszty naprawy i poniesione

Marek Nedzka, Michat
Piwowarski

Dokument wygenerowat(a): Tomasz Zaranek, dn. 13-07-2026 14:02:38
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straty, jak rowniez utracone korzysci przez Rejon Dystrybucji w
Toruniu w efekcie uszkodzen urzadzen energetycznych podczas
wykonywania robét pokrywa wykonawca.

Uzgodnienie wazne do 8.07.2028 r.

9 |Wezet Teleinformatyczny Stanowisko pozytywne Piotr Lewandowski, Marek
elektroniczny b Rulewski, Grzegorz Wessel,

rak uwag X N A

Wiestaw Cichecki

10 | Multimedia Polska S.A. Stanowisko pozytywne Mitosz Kobusinski

elektroniczny uzgodniono bez uwag

11 |TVK MSM Stanowisko pozytywne Gwidon Lewandowski,

elektroniczny b tukasz Masternak, Pawet
ez uwag. .
Richert

12 | Wydziat Architektury i Uczestnik nieobecny na naradzie Magdalena Piernik
Budownictwa Przedstawiciel branzy nie uczestniczyt w naradzie dodatkowe;j.

13 | Wydziat Informatyki i Stanowisko pozytywne Stawomir Maciejewski
Cyfryzacji UMT
elektroniczny

14 |ZUuDP Stanowisko pozytywne z uwagami przewodniczacy narady
elektroniczny koordynacyjnej

1. W miejscach skrzyzowania z kanalizacja budowang w ramach
Torunskiego Projektu Funduszu Spdjnosci nalezy zachowac szczegdlng
ostroznos¢ podczas prac budowlanych ze wzgledu na umiejscowienie
infrastruktury telekomunikacyjnej na gtebokosci ok. 1 m. nad
kanalizacja.

2. Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na
mapie urzgdzen podziemnych, ktére nie zostaty zgtoszone do
inwentaryzacji geodezyjne;j.

3. Uwagi w zataczniku.

Tres¢ protokotu zostata uzgodniona z osobami, ktére uczestniczyty w naradzie wytacznie za pomoca srodkow komunikaciji
elektroniczne;j.

Na obszarze uzgodnienia znajduja sie nastepujgce punkty osnowy geodezyjnej: 619126.2.5155.

Z upowaznienia Prezydenta Miasta Torunia
Tomasz Zaranek- kierownik referatu

Podpis przewodniczqcego narady

POUCZENIE:

1. Przedstawiciele instytucji zostali zawiadomieni o sposobie, terminie i miejscu przeprowadzenia narady koordynacyjnej
zgodnie z ustawg Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z dnia 31 lipca 2024 r. poz. 1151).
W mysl art. 28b ust. 3 pkt 4 tej ustawy w naradzie koordynacyjnej mogg wzig¢ udziat réwniez inne podmioty, ktdre mogg by¢
zainteresowane rezultatami narady koordynacyjnej, w szczegdlnosci zarzgdzajgce terenami zamknietymi, w przypadku
sytuowania czesci projektowanych sieci na tych terenach.

2. Niniejsze uzgodnienie wykonano w oparciu o tre$¢ mapy zasadniczej, ktdra moze nie zawiera¢ projektow wszystkich urzadzen
podziemnych nie podlegajgcych uzgodnieniu na mocy art. 28b ust. 2 ustawy Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (t.j. Dz. U. z dnia 31 lipca 2024 r. poz. 1151).

3. Znaki geodezyjne, urzadzenia zabezpieczajace te znaki oraz budowle triangulacyjne podlegajg ochronie w mysl art. 15 ustawy
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z dnia 31 lipca 2024 r. poz. 1151).
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ZALACZNIK

Uzgodnienie lokalizacji warunkuje zatwierdzenie projektu budowlanego i wydanie pozwolenia na
budowe przez wiasciwy terenowo organ administracji architektoniczno - budowlanej, natomiast nie
rozstrzyga rozwi zan urbanistyczno-architektonicznych oraz technicznych.
Uzgodnieniu lokalizacji podlegaj projektowane sieci uzbrojenia terenu, znajduj ce si¢ w obszarze
mapy, objetym aktualizacj .
Obiekty budowlane wymagaj ce pozwolenia na budowe podlegaj geodezyjnemu wyznaczeniu w
terenie, a po ich wybudowaniu — geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, obejmuj cej ich
potozenie na gruncie. Za skutki uszkodzenia lub zniszczenia sieci wybudowanych niezgodnie z
projektem Inwestor ponosi catkowit odpowiedzialno$¢.
Inwestor i wykonawca robét winien prowadzi¢ roboty w sposéb wykluczaj cy mozliwosé powstania
awarii lub uszkodzen sieci in,rastruktury techniczne;.
. ykonawca robét budowlanych jest zobowi zany do ochrony znajduj cych sie na terenie inwestycji
statych znakdéw stabilizowanej osnowy geodezyjnej i ponosi pein odpowiedzialno$é za ich
zniszczenie, usuniecie lub przemieszczenie.
Rozpoczecie prac ziemnych wykonawca powinien zgtosic z 1-mio dniowym wyprzedzeniem,
wiasciwemu gestorowi i dysponentowi terenu, celem uzyskania zezwolenia na wyjscie na teren
budowy.

trakcie budowy nalezy bezwzglednie zachowa¢ i respektowaé wymagane normy branzowe. .
rejonie czynnych urz dzen inzynierskich i drzew prace ziemne nalezy prowadzi¢ bez uzycia sprzetu
zmechanizowanego i pod nadzorem przedstawiciela gestora sieci uzbrojenia terenu.
. szelkie uszkodzenia istniej cych sieci z racji prowadzenia robét nalezy usun ¢ kosztem i staraniem
wykonawcy robét lub inwestora budowlanego.

Elektronicznie

TO M ASZ podpisany przez

Tomasz Zaranek

Z aranek pata: 2025.03.10

13:16:55 +01'00'



MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Skala 1: 500

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie
Miasto Torun (046301_1)

Obreb 78 (0078)
ul. Piotra Curie
Dziatka: 49

Ident. zgt. WGIK.6640.284.2026

do inwentaryzacji geodezyjnej.

Uktad wysokosciowy "PL-EVRF2007-NH"
Uktad wspét. poziomych: 2000, potudnik 18

Sporzadzit:

Torun, dnia 22.04.2026
Zakres opracowania

Wykazane na niniejszej mapie granice nieruchomosci okreslono
z wymagang dokfadnoscig, zwigzku z tym mapa moze sluzy¢ do
projektowania budynkow syluowanych w odleglosci mniejszej lub
rownej 4 m od granicy dziatki ewidencyjnej.

Ze wzgledu na brak danych niniejsza mapa nie uwzglednia
przebiegu ewentualnych urzgdzen podziemnych nie zgloszonych

Mapa aktualna na dzien 21.04.2026

Biuro Geodezji ARGEO Marek Kruczynski

87-400 Golub-Dobrzyn, ul. Zeromskiego 40
NIP 956-191-75-39, REGON 341591860

tel. 504-343-293 , mail kruk.geodeta@wp.pl

falszywego oswiadczenia,

Poswiadczam, ze mmejszy dokument zostal opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktorych rezultaty zawiera operat
techniczny, ktory uzyskal pozytywng weryfikacjg. Jednoczesnie
informuje, ze jestem Swiadomy odpowiedzialnodci karnej za zlozenie

Identyfikator zgloszenia prac geodezyjnych

WGIK.6640.284.2026

JOrgan shuzby geodezyjne), ktory otrzymal

zgloszeme

Prezydent Torunia

Wykonawea prac geodezyinych

Biuro Geodezji ARGECQ Marek
Kruczynski

Nr oraz data sporzgdzenia dokumentu zaw
wynik pozytywnej weryfikacji

erajacego

WGIK.6640.2

Protokol z weryfikaci nr

7 dnia 23.04.2026

84.2026 22505

Imig | nazwisko oraz nr uprawnien
sawodowych kicrownika prac

Marek Kruczynski
Nr uprawnien 19613

i
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Energa-Operator S.A.
ul. Marynarki Palskiej 130, 80-557 Gdarisk

Oddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torun

T 801404404

Energa

operator

Energa-Operator S.A.
Oddziat w Toruniu

Dziat Dokumentacji Energetycznej Torun
torun@energa-operator.pl

Torun, 03.08.2026 r.

ELXIOM ARKADIUSZ ZYCHLEWICZ
OKREZNA 33
87-700ALEKSANDROW KUJAWSKI

UZGODNIENIE nr EOP/KD/9/2026/07/03243

Rodzaj uzgodnienia:

Uzgodnienie dokumentacji projektowej (cz. EOP) - SN

{365) uzgodnienie dokumentacji Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1,

Tytut projektu: 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20 WBS B/25/038215 nr zadania
OBI/91/2502831

Numer B/25/038215;P/25/038110;P/25/038125

warunkdow/wytycznych:

Nrizadania OBI/91/2502831

inwestycyjnego:

Adres inwestycji:

Torun ul. Piotra Curie

Dziatki:

232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4, 468/19, 468/20, 468/5

Zakres uzgodnienia:

formatno-prawny oraz techniczny (zgodnos$¢ z rozwigzaniami
technicznymi i standardami przyjetymi do stosowania w Energa-Operator
S.A)

Status uzgodnienia:

Pozytywny

Zakres projektu:

- Kabel SN 3xNA2XS(FL)2Y 1x240/50 mm?
- stacja transf. 15/0,4 kV kubaturowa

- transformator 630 kVA
- kabel YAKXS 4x240 mm?
- kabel YAKXS 4x120 mm?2

- rozdzielnica KRSN-00/4R-NH2/F

1=2x32 m
szt.-1
szt.-1
=413 m
=3m
szt.-5

Uwagi/ Informacje dodatkowe:

1 W projekcie technicznym przekazywanym Energa Operator SA nalezy zamazac w sposob
uniemozliwiajgcy odczytanie danych osobowych projektanta zawartych w:* uprawnieniach
projektowych,* o$wiadczeniach o wykonaniu projektu,* zaswiadczeniu o przynaleznosci do
wtasciwej izby inzynieréw budownictwa.

2 Pracaz planowanym wytaczeniem odbiorcéw - 1x8 h

Uzgodnienie wazne jest
do:

2028-08-03

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowigzku dotrzymania procedury poprzedzajacej rozpoczecie robét budowlanych
okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialnasci w zakresie stosowania obowigzujacych

przepiséw budowy i norm.

Strona1z2

e ———

Sad Rejonowy Gdansk-Patnoc VIl Wydziat Gospodarczy KRS
KRS 0000033455, Regon 190275904-00122, NIP 583-000-11-90
nrkonta: 61 1240 6292 1111 0010 3649 1837

Kapitat zaktadowy/wptacony 1 356 110 400 zt

oszczedzaj |
Srodowisko

0
e
nie musisz | | ¢iariiee @
nie drukuj .

CERTIFIED
150 22301

www.energa-operator.pl; torun@energa-operator.pl




Energa

operator

Zatgczniki:

1 Wytyczne w zakresie zasad realizacji prac na sieciach — egz.1

Sprawe prowadzi:
Tredewicz Krzysztof

Krzysztof.'[f_ggewlcz@energa-operator.pl

s g&/

Energa-Operator S.A.
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk

Qddziat w Toruniu
ul. Gen. Bema 128, 87-100 Torur
T 801404 404

Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc VIl Wydziat Gospodarczy KRS
KRS 0000033455, Regon 190275904-00122, NIP 583-000-11-90
nr konta: 61 1240 6292 1111 0010 3649 1837

Kapitat zaktadowy/wptacony 1 356 110 400 zt

www.energa-operator.pl; torun@energa-operator.pl
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ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Toruniu

w’ Energa

operator
Wytyczne w zakresie zasad realizacji prac na sieciach
Nr OBI/OBM: OBI/91/2502831
Nazwa i adres obiektu (zaméwienia): Stacja SN/nn Piotra Curie 1

Dotyczy tylko robét na nN:
1. Prace na niskim napieciu winny by¢é wykonywane w technologii PPN.
2. Jezeli z przyczyn obiektywnych nie mozna wykonaé prac w technologii PPN to dopuszcza sie wytaczenie i:
a) dopuszczenie do prac na sieci nN realizuje:

WYKONAWCA [ ] wus X
b) agregat zapewnia:
WYKONAWCA [] ENERGA[_]
-llosé ..... ... MOC........un.... . -llosc ............. MOC......vveenn.
-llosé ............. MOC.......uvvveen. -llosé ............. MOC......vveenn..
-llosé ............. MOC.......uvvveen. -llosé ............. MOC......vveenn..

I.  Dotyczy robdt na SN, badz SN i nN:
1. Dopuszczenie do prac na sieciach SN realizuje:

WYKONAWCA [ ] wus [X
2. Zakres zlecenia wymaga pracy agregatow:
TAK NIE&
3. Agregat zapewnia:
WYKONAWCA X ENERGA[ ]
-llosé .............. moc -llosé ............. MOC......vverenn..
-llosé .............. moc...  ...... -llosé ............. MOC......vverenn..
-llosé ............. MOC......cvveeeens -llosé ............. MOC.....uvrvenen,
-llosé ............. MOC......cvveeeens -llosé ............. MOC.....uvrvenen,
-llosé ............. MOC......cvveeeens -llosé ............. MOC.....uvrvenen,

4. Maksymalny czas wytaczen odbiorcow™:
- ilos¢ wytaczen: 1.
- czas wytgczen: 8 h
5. Maksymalny czas pracy przez Wykonawce na urzadzeniach ustala sie na ...1... dzien roboczy.

6. Uwagi: Wpiecie w kabel SN

7. Sporzadzit Zatwierdzit:
Pracownik MZE: Kierownik MZE
Michat Czajkowski Marek Nedzka
. Dotyczy sytuacji szczegolnych, np. wymiana stacji, wymiana rozdzielnicy nN

Pole wyboru I:l wypetni¢ znakiem X



9. Decyzje administracyjne
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Wigiski Larvzad Drdg
w Toruniu
ul. Grudzigdzka 159
tal. 56 66-83-100, fax 56 66-12-10

EZ.4311.168.2026 Torun, dn.11.05.2026 r./SK
DECYZJA

Na podstawie art. 39 ust. 3 w zwigzku z art. 19 ust. 5 i art. 21 ust. 1 i 1a Ustawy z dnia
21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2025 r. poz. 889), art. 104 Ustawy z dnia 14 czerw-
ca 1960 r. Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2025 poz. 1691) oraz upowaznienia
WO0.0052.69.2025 Prezydenta Miasta Torunia z dnia 28.05.2025 r. dotyczacego wydawania decyzji
administracyjnych dla Zastgpcy Dyrektora Miejskiego Zarzgdu Drog w Toruniu Pani Urszuli Marczew-
skiej po rozpatrzeniu wniosku: Pana Arkadiusza Zychlewicza z dnia 07.05.2026 r. dziatajgcego
z peinomocnictwa: Energa Operator S.A. z siedzibg w Gdarisku (80-557) przy ul. Marynarki Polskiej
130, w sprawie wyrazenia zgody na lokalizacje w pasie drogowym

ul. Marii Sktodowskiej Curie w Toruniu (obr. 0049 dz. nr 311)

brak adresu w Toruniu (obr. 0049 dz. nr 468/18) — nieruchomos$¢ przeznaczono pod budowe drogi:
Decyzja WIR.V.7820.52.2017.KS z dnia 13.12.2018 r. o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowe;j
pn: ,Nowy przebieg drogi krajowej nr 91 — odcinek Trasy Wschodniej od pl. Daszynskiego do ul. Gru-
dzigdzkiej w Toruniu”

projektowanej infrastruktury elektroenergetycznej nN-0,4kV i SN-15kV

zezwalam

na lokalizacje projektowanej infrastruktury elektroenergetycznej nN-0,4kV i SN-15kV w pasie drogo-
wym ul. Marii Curie Sktodowskiej w Toruniu na nizej podanych warunkach:

1. Prace nie powinny by¢ wykonywane w okresie od pazdziernika do kwietnia, jednakze krotkoo-
kresowe zezwolenia na zajgcie pasa drogowego mogg by¢ wydane w zaleznosci od panujg-
cych warunkow atmosferycznych i oglaszanych przez IMiGW prognoz pogody.

2. Zachowac¢ zgodnosci z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca
2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U.
z 20 lipca 2022 r. poz. 1518).

3. Jezeli budowa, przebudowa lub remont drogi wymaga przelozenia urzadzenia uzgadnianego
niniejszg decyzjg to koszt tego przelozenia ponosi jego wiasciciel, zgodnie z art. 39 ust. 5
Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

4. Koszt realizacji przebudowy, odbudowy i modernizaciji infrastruktury technicznej zlokalizowane;j
w pasie drogowym jak rowniez koszt przebudowy, odbudowy i modernizacji konstrukcji na-
wierzchni w pasie drogowym w zwigzku z wykonywanym zadaniem ponosi inwestor.

5. Z uwagi na fakt, ze w miejscu planowanej inwestycji elektroenergetycznej przy ul. Marii Skio-
dowskiej Curie zaplanowano réwniez inwestycje drogowg zwigzang z przebudowg istniejgcego
uktadu drogowego nalezy inwestycje elektroenergetyczng zrealizowaé wyprzedzajgco przed
rozpoczeciem inwestycji drogowej. W chwili realizacji inwestycji drogowej teren pasa drogowe-
go zostanie przekazany generalnemu wykonawcy robét drogowych jako plac budowy. Ewentu-
alng zgode na przeprowadzenie robot elektroenergetycznych na obszarze inwestycji drogowej
trzeba bedzie wowczas uzyskac od generalnego wykonawcy robot drogowych. Miejski Zarzad
Drég w Toruniu nie bedzie ponosit odpowiedzialnosci za ewentualne opéznienia przy realizacji
inwestycji drogowej w sytuacji zgody generalnego wykonawcy robét drogowych na realizacje
robét elektroenergetycznych. Po zakoniczeniu inwestycji drogowej wybudowana droga zostanie
objeta gwarancjg wykonawcy. Wej$cie z robotami budowlanymi na teren pasa drogowego ob-
jetego gwarancjg mozliwy bedzie wytgcznie po wczesniejszym okazaniu dokumentdw informu-
jacych o podtrzymaniu umownych gwarancji na przebudowang droge przez wykonawce inwe-
stycji drogowej lub przejeciu umownych gwarancji przez inwestora inwestycji elektroenerge-
tycznej na skutek prowadzonych robot. Tut. Zarzad zastrzega jednak, ze moze odmowi¢ wyra-
zenia zgody na umieszczenie w pasie drogowym urzgdzen i infrastruktury technicznej w mysl|
art. 39 ust. 3 pkt. 1 Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, jesli ich umiesz-
czenie miatoby doprowadzi¢ do utraty gwarancji lub rekojmi w zakresie budowy, przebudowy
lub remontu drogi. Ponadto projektowang infrastrukture elektroenergetyczng nalezy skoordy-
nowac z projektem drogowym w celu wykluczenia ewentualnych kolizji i zblizen z przyszig i
obecng infrastrukturg drogowg oraz infrastrukturg sieciowg. Projektami inwestycji drogowych
zajmuje si¢ Dzial Planowania i Przygotowania inwestycji Miejskiego Zarzgdu Drog w Toruniu.
Z ww. dziatem nalezy dokona¢ wszelkich niezbednych uzgodnien. Tut. Zarzad informuje, ze do
celow realizacji zadan projektowych i wykonawczych moze zosta¢ wyloniony inwestor zastep-

113

Administratorem Pana/Pani danych jest Migjski Zarzad Drog w Toruniu z siedziba 87-100 Torun ul. Grudziadzka 159 Wiecej informa-
cji dotyczgeyeh przetwarzania Pana/ Pani danych osobowych znajduje si¢ na stronie hitp://mzd torun.pl’ w zakladee RODO,
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czy. W takim przypadku nalezy wszelkie formalnosci zwigzanych ze skoordynowaniem doku-
mentacji projektowej uzgodni¢ réwniez z ww. podmiotem. W sytuaciji koniecznoéci zmiany loka-
lizacji infrastruktury technicznej w pasie drogowym na skutek prowadzonych uzgodnien wnio-
skodawca obowiazany bedzie wystgpi¢ do tut. Zarzadu z wnioskiem o zmiane niniejszej decyzji
w zakresie wprowadzonych korekt w lokalizacji projektowanej infrastruktury technicznej. Po-
nadto technologia budowy projektowanej infrastruktury, a takze technologia odbudowy pasa
drogowego zostanie okreslona w momencie przystgpienia do robot elekiroenergetycznych.
Powyzsza procedura zostata podyktowana faktem, ze na dzier wydania niniejszej decyzji nie-
mozliwe jest ustalenie czy planowana inwestycja elektroenergetyczna zostanie zrealizowana
przed rozpoczeciem inwestycji drogowej czy juz po jej zakoriczeniu. Miejski Zarzad Drég w To-
runiu sugeruje, aby zaprojektowang infrastrukture techniczng w sladzie przysziej jezdni zagie-
bi¢ na gteboko$é 1,20m — 1,50m ponizej docelowej utwardzonej nawierzchni jezdni co dodat-
kowo zabezpieczy wspomniang infrastrukture przed pracami ziemnymi jak réwniez pracami
ciezkiego sprzetu.

Nalezy zachowaé wymagane odleglosci (rzgdne i wspélrzedne) pomigdzy elementami projek-
towanej infrastruktury technicznej, a istniejgcymi i zaprojektowanymi sieciami oraz drogowymi
obiektami budowlanymi w pasie drogowym. Ponadto wszelkie zblizenia do gazowych sieci
przesylowych ,wysokiego ci$nienia” nalezy dodatkowo uzgodni¢ z operatorem ww. sieci.

Kolizje i zblizenia z infrastrukturg techniczng zlokalizowang w pasie drogowym nalezy rozwig-
zaé uzgadniajgc technologie rozwigzania kolizji i zblizer z gestorami kolidujgcej infrastruktury.
Miejski Zarzad Drég w Toruniu nie bedzie ponosit odpowiedzialnosci z tytutu ewentualnych
szkod i roszczen powstalych w wyniku realizowanego zadania.

W przypadku wykonywania robot w technologii bezwykopowej nalezy upewnic si¢ czy na dro-
dze wykonywanych prac nie wystepuja kolizje z infrastrukturg techniczna, zlokalizowang w pa-
sie drogowym. W przypadku kolizji nalezy okresli¢ rzeczywiste potozenie kolidujgcej infrastruk-
tury wykonujgc przekopy kontrolne. W przypadku braku mozliwosci ustalenia rzeczywistego
polozenia kolidujace] infrastruktury technicznej wnioskodawca lub jego wykonawca moze wy-
stgpi¢ do Miejskiego Zarzadu Drég w Toruniu z wnioskiem o zmiang technologii wykonania ro-
bét z technologii bezwykopowej na technologie wykopu otwartego.

Decyzja obowigzuje do 11.05.2029 r. lub zgodnie z pkt. 15 niniejszej decyzji do czasu remontu,
budowy i przebudowy drogi.

Prowadzone roboty w pasie drogowym nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z zatwierdzong czasowg
organizacjg ruchu.

Wydanie zezwolenia na umieszczenie w pasie drogowym urzgdzen lub obiektéw niezwigza-
nych z gospodarkg drogowa lub potrzebami ruchu nie podlega oplacie skarbowej zgodnie
z Ustawg z dnia 16 listopada 2006 r. o oplatach skarbowych (Dz.U. z 2025 r. poz. 1154 z pozn.
zm. — tabela cz. lll poz. 44 pkt. 2 ppkt 9 zalgcznika do ustawy).

Zgodnie z art. 39 ust. 3a pkt. 1 Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych przed
rozpoczeciem rob6t budowlanych inwestor jest obowigzany do uzyskania pozwolenia na bu-
dowe lub zgloszenia budowy albo wykonania rob6t budowlanych.

Zgodnie z art. 39 ust. 3a pkt. 2 ww. ustawy przed uzyskaniem pozwolenia na budowe nalezy
projekt budowy infrastruktury technicznej uzgodni¢ z zarzadcg drogi. Miejski Zarzad Drog
w Toruniu wydajgc decyzje lokalizacyjng zezwalajaca na lokalizacje projektowanej infrastruktu-
ry elektroenergetycznej nN-0,4kV i SN-15kV w pasie drogowym ul. Marii Sklodowskiej Curie
w Toruniu uzgadnia jednoczesnie projekt budowy ww. infrastruktury technicznej w pasie dro-
gowym na warunkach zapisanych w decyzji. W zwiazku z powyzszym nie trzeba juz powtornie
uzgadnia¢ projektu budowy infrastruktury technicznej w Miejskim Zarzgdzie Drég w Toruniu,
chyba, ze odrebne uzgodnienia lub warunki techniczne wydane w niniejszej sprawie stanowig
inaczej. W sytuacji koniecznosci zmiany lokalizacji infrastruktury technicznej w pasie drogowym
wnioskodawca obowigzany bedzie do ponownego uzgodnienia jej lokalizacji w tut. Zarzadzie.
Wprowadzenie zmian w projekcie lokalizacji infrastruktury technicznej skutkowac bgdzie takze
koniecznoscig zmiany niniejszej decyzji.

Zgodnie z art. 39 ust. 3a pkt. 3 ww. ustawy przed przystgpieniem do robét nalezy uzyskac
w tut. Zarzgdzie zgode na zajecie pasa drogowego, dotyczgcego prowadzenia robét w pasie
drogowym i na umieszczenie w nim obiektu lub urzgdzenia.

W przypadku remontu, budowy lub przebudowy drogi wnioskodawca obowigzany bedzie do
ponownego uzyskania zgody na lokalizacje projektowanej infrastruktury technicznej w pasie
drogowym. Powyzszy zapis nalezy zignorowac, jezeli w pkt. 5 niniejszej decyzji zapisano in-
formacje o zaplanowanej inwestycji drogowej oraz podano warunki wejscia z robotami budow-
lanymi na teren pasa drogowego objetego inwestycjg drogowa. Miejski Zarzgd Drog w Toruniu
zastrzega jednak, ze zgodnie z art. 39 ust. 3 pkt. 1 Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych moze odméwié wydania zgody na umieszczenie w pasie drogowym urzgdzen i in-
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frastruktury technicznej, jesli ich umieszczenie mialoby doprowadzi¢ do utraty gwarancji lub re-
kojmi w zakresie budowy, przebudowy lub remontu drogi.

16. Zgodnie z art. 33 ust. 2 pkt 2) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2025 r.
poz. 418 z p6z. zm.) informuje, ze Miejski Zarzad Drég w Toruniu jako wiadajgcy pasem dro-
gowym wyraza zgode na czasowe zajecie nieruchomosci oznaczonej ww. numerami dziatek na
czas prowadzenia prac budowlanych przy realizacji ww. inwestycji.

17. Rozwigzanie ewentualnych kolizji i zblizen z drzewami, krzewami, kwiatami i inng nasadzong
ro$linnoscig nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Srodowiska i Ekologii w Toruniu. W przypadku roz-
wigzania kolizji i zblizer) czego efektem bedzie wprowadzenie zmian w lokalizacji infrastruktury
technicznej w pasie drogowym, wnioskodawca obowigzany bedzie do ponownego uzgodnienia
jej nowej lokalizacji w tut. Zarzgdzie. Wprowadzenie zmian w projekcie lokalizacji infrastruktury
technicznej skutkowac bedzie takze koniecznoscig zmiany niniejszej decyzji.

18. Prowadzenie robét budowlanych w poblizu drzew i krzewow oraz na terenach zieleni miejskiej
w pasie drogowym nalezy zglosié¢ przed ich rozpoczeciem do Wydziatu Srodowiska i Ekologii
w Toruniu z min. 7 dniowym wyprzedzeniem. Zakonczenie ww. rob6t musi zosta¢ potwierdzo-
ne pozytywnym protokotem odbioru zieleni miejskiej przez Wydziat Srodowiska i Ekologii w To-
runiu.

19. Po wybudowaniu zaprojektowanej infrastruktury technicznej w pasie drogowym nalezy wyko-
naé¢ jej inwentaryzacje geodezyjng tak by sama infrastruktura jak i jej istotne rzedne znalazly
sie ona na mapie zasadniczej.

Uzasadnienie

Decyzja jest zgodna z wnioskiem strony. Zlokalizowanie projektowanej infrastruktury elektroenergetycznej nN-
0,4kV i SN-15kV w pasie drogowym ul. Marii Sklodowskiej Curie w Toruniu nie powinno wplywac negatywnie na
funkcjonowanie ukiadu drogowego pod warunkiem zachowania przez strone wnioskujacg ww. warunkow.
Umieszczenie urzgdzenia w pasie drogowym wywoluje skutki prawne w postaci koniecznoéci wniesienia jednora-
zowej oraz rocznej oplaty z tytulu oplat za zajecie pasa drogowego.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwolanie do Samorzgdowego Kolegium Odwolawczego w Toruniu, za moim
posrednictwem, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej
oSwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja
staje sie ostateczna i prawomocna, co oznacza, iz decyzja podlega natychmiastowemu wykonaniu i brak jest
mozliwosci zaskarzenia decyzji do Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego.

Zalgcznik Otrzymuja: ) ] .
1) Mapa 1:500 1) Whioskodawcay 3} aal” /)
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Wojewodzki

Ochrony Zabytkow w l orunit

ul. kazienna 8, 87-100 TORUN
tel. (56) 655 47 51, (56) 621 06 92
fax (56) 655 46 34 Torun, 15 maja 2026 r.
REGON 005740463 MiP 856-16-21-700

WUOZ.T.ZAR.5183.1.29.2026.JS

Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

ul. Okrezna 33

87-700 ALEKSANDROW KUJAWSKI

Dotyczy: opinii w zakresie ochrony zabytkéw archeologicznych podczas prowadzenia prac
ziemnych przy inwestycji: budowa linii kablowej 15kV, malogabarytowej stacji transformatoro-
wej 15/0,4kV, linii kablowej 0,4kV w celu zasilania budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
przy ul. Piotra Curie w Toruniu — dzialki nr 311, 468/17, 468/19 i 468/28 z obrebu 0049 (pismo
z 05 maja 2026 r, wpl. 07 maja 2026 r.), zgodnie z dolgczonym do wniosku projektem
zagospodarowania terenu.

Kujawsko-Pomorski Wojewodzki Konserwator Zabytkow opiniuje w zakresie ochrony
zabytkéw archeologicznych pozytywnie bez uwag powyzszg inwestycje — na terenie planowa-
nej inwestycji w wojewodzkiej ewidencji zabytkéw nie ma nieruchomych zabytkéw archeolo-
gicznych podlegajacych ochronie.

Jednoczesnie informujemy, iz w przypadku odkrycia w trakcie trwajacych juz robét
znalezisk przedmiotéw, co do ktérych istnieje przypuszczenie, ze s3 one zabytkami
archeologicznymi, nalezy zgodnie z art. 32 ust. 1 ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2024 r., poz. 1292) niezwlocznie zawiadomié¢ Kujawsko-
Pomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

7 up. Kujowsko-Pomorskiego
Wojewddzkiego Konserydtpia Zobytkéw

/ I
mgr M a!g a Wojdyto

Z-calK KZ
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URZAD MIASTA TORUNIA Torun, 2026-06-11
Biuro Miejskiego Konserwatora Zabytkoéw

ul. Podmurna 2, 2a, 87-100 Torun

Tel. (56) 611 87 95, fax (56) 611 87 80

e-mail: bmkz@um.torun.pl

BMKZ.4120.237.2026.MN

ELXIOM Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrezna 33
87-700 Aleksandrow Kujawski

W zwiazku wnioskiem z dnia 25.05.2026 r. (wplyw 27.05.2026 r.) dot. udzielenia
informacji o zakresie ochrony konserwatorskiej dla dziatek ew. nr 311, 468/31,468/18, 168/19,
468/28 obreb 49 przy ul. Marii Sklodowskiej-Curie w Toruniu w zwigzku z opracowywaniem
projektu dla planowanej inwestycji polegajacej na budowie linii kablowej SN 15kV, budowie
matogabarytowej stacji transformatorowej oraz budowie linii kablowej nN 0,4kV w celu
zasilania budynkéw wielorodzinnych przy wul. Marii Sklodowskiej-Curie 22, Marii
Sktodowskiej-Curie 24 na dziatkach ew. nr 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4, 468/19, 468/20,
468/5 obrgb 49 w Toruniu, Miejski Konserwator Zabytkow w Toruniu informuje, ze
przedmiotowe nieruchomosci nie znajduja si¢ na obszarze objetym wpisem do rejestru
zabytkow, stad nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na prowadzenie robdt budowlanych
w formie decyzji administracyjnej na podstawie art. 104 KPA. W obowiazujacym dla terenow
potozonych w rejonie Trasy Wschodniej oraz ulic: Zotkiewskiego i Sktodowskiej — Curie
w Toruniu miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, przyjetym uchwatg nr
121/24 RMT z dnia 21 listopada 2024 r. (Dz. Urz. Woj. Kujaw.-Pom. 2024, poz. 6579), nie ma
ustalonej strefy ochrony konserwatorskiej — przedmiotowe nieruchomosci znajduja si¢ na ternie
oznaczonym symbolami: 155.08-KD(L)17, 155.08-US, 155.08-U6.

Informuje, Ze w ramach prowadzonej sprawy dzialki ewidencyjne o nr 468/20 oraz 468/5
nie zostaly pozytywnie zweryfikowane w Ewidencji Gruntéw i1 Budynkoéw w obrgbie 49.
Wnosze o weryfikacje¢ stanu faktycznego zasiggu dla planowanej inwestycji.

Podstawa prawna: art. 89 pkt. 2, art. 96 ust. 2, 2a Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami (t.j. Dz. U. z 2024 poz. 1292 ze zm.).

Emanuel Okon

Miejski Konserwator Zabytkoéw
/opatrzono kwalifikowanym podpisem
elektronicznym/

Otrzymuja:
1. Adresat

2. a/aMN
Do wiadomosci:
1. Wydzial Architektury i Budownictwa UMT




10. MPZP lub decyzja lokalizacyjna

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV; budowa linii kablowej Sredniego napiecia
15kV, oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV, w celu zasilania zespotu budynkéw wielorodzinnych
w miejscowosci Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20 obreb 0049
Torun. Cata inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb
0049 Torun znajdujace sie w jednostce ewidencyjnej nr 046301_1 Torun zgodnie z uchwatg nr 121/24
Rady Miasta Torunia z dnia 21 listopada 2024 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego dla terenéw potozonych w rejonie Trasy Wschodniej oraz ulic: Zétkiewskiego i Sktodowskiej

— Curie w Toruniu

11. Stan istniejacy
Aktualnie na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torun przechodzi linia ka-

blowa $redniego napiecia, linie kablowe Sredniego napiecia, linie kablowe niskiego napiecia, sieci wodo-
ciggowa, sieci gazociggowa, sieci kanalizacyjna, sieci telekomunikacyjna, sieci teletechniczna, droga
miejska.

12. Rozbiorki

Rozebranie nawierzchni chodnika o powierzchni okoto 30m2 , rozebranie nawierzchni drogowe;

0 powierzchni okoto 230m2
13. Linia SN napowietrzna
Nie dotyczy

14. Linia SN kablowa

W celu zasilenia projektowanej matogabarytowej stacji transformatorowej ST Piotra Curie 1 7913207
istniejacy kabel typu HAKnFta 3x120mm? zasilany z GPZ Torun Wschdd — Szpital Zakazny (SN 1-0002-
02) nalezy przecigé i potaczy¢ za pomocg muf przejsciowych typu CHMP(H)SV 3-1 24kV 95-240 2 kpl. z
projektowanym kablem typu 3xNA2XS(FL)2Y1x240/50mm? o tacznej dtugos¢ L=2x22/32m (dtugosc¢
trasowalcatkowita). Projektowane kable nalezy wprowadzi¢ do pdl nr 1i 2 projektowanej matogabarytowej
stacji transformatorowej ST Piotra Curie 1 T913207. W projektowanej stacji transformatorowej ST Piotra
Curie 1 T913207 podiaczenie kabli do pél rozdzielnicy SN wykonaé katowymi konektorowymi gtowicami
kablowymi. np. dla pdl liniowych typu RSTI 5854 2 kpl. Projektowane kable uktada¢ w miejscu nie
kolidujagcym w ukfadzie tréjkatnym spinajac je opaskami samozaciskowymi o szeroko$ci minimum 5 mm
nie rzadziej niz co 2m. Kable uktada¢ metodg wykopu otwartego na gtebokosci minimalnej 1,0m. W
miejscu prowadzenia kabli SN w drodze nalezy go uktada¢ w ostonie rury SRS 160 za pomocg przecisku

na gteboko$ci minimalnej 1,0m. W miejscach gdzie kabel SN krzyzuje si¢ z innymi sieciami nalezy go
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utozy¢ w rurze ochronnej DVK 160 na gtebokosci minimalnej 1,0m, konce rur nalezy uszczelni¢ za
pomocg dtawnic czopowych QSR160. Kable uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10cm.
Nie uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel,
np. ostry zwir, ani bezposrednio zasypywac tg ziemia. Utozone kable nalezy zasypac warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, nastepnie
przykry¢ folig koloru czerwonego o minimalnej szerokos¢ 300mm i minimalnej grubos¢ 0,5mm w
przypadku linii kablowej SN. Folie utozy¢ centralnie nad kablem na wysoko$ci 25 cm od gornej krawedzi
kabla zgodnie z normg PN-HD 60364-1:2010. Uktadanie kabla powinno by¢ wykonane w sposob
wykluczajacy jego uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie. Przy uktadaniu kabla powinny by¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na
trasie budowanej linii kablowej. Projektowany kabel uktada¢ wg normy SEP-E-004. Kabel oznakowaé
opaskami kablowymi, co 10m oraz zawsze na obu koncach przepustu kablowego. Opaska powinna
zawierac informacje o iloSci i przekroju zyt utozonego kabla, o trasie wykonanej linii kablowej, wascicielu
i roku jej wykonania. Utozony kabel przed zasypaniem podlega etapowemu odbiorowi przez Energa
Operator S.A. Oddziat Torun Rejon Dystrybucji w Toruniu i inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawnionego geodete. Trase projektowanej linii kablowej SN pokazano na rysunku nr E01-1.

Linie kablowg SN 15kV zaprojektowano w oparciu o nastepujace pozycije:

1. Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kabel uktadany metodq otwartego wykopu nalezy oznaczy¢ poprzez montaz na kablu tabliczek
wykonanych z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 1 mm w odlegtosci co 10 m oraz w odlegto$ci
nie wigkszej niz 1 m:

a) z kazdej strony mufy,

b) z kazdej strony przepustow i oston,

c) na podejsciach do budynkow oraz ogrodzen GPZ, PZ, RS, stacji wnetrzowych SN/nn i rozdzielnic
wnetrzowych rozdziatu wtdrnego SN w ostonie betonowej,

d) od skrzyzowania z obcg infrastrukturg techniczng,

e) od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafowych.
15. Stacja transformatorowa SN/nn

15.1 Zastosowanie stac;ji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 15/0,4kV z transformatorem
0 mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementdw Zelbetowych. Matogabarytowa kontene-
rowa stacja transformatorowa 20/630-4, jest przystosowana do wspotpracy z siecig kablowg lub kablowo-
napowietrzng $redniego napiecia oraz siecig kablowg niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energie

elektryczng odbiorcow uzyteczno$ci publicznej, a miedzy innymi do zasilania:
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e osiedli mieszkaniowych w miastach,

e parkow i terenow rekreacyjnych,

e osiedli podmiejskich i wsi,

e placow buddw,

o zakiadow przemystowych i warsztatow rzemieslniczych.

Zaprojektowana sracja transformatorowa musi by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 62271-202.

15.2 Podstawa opracowania i normy

1. PN-EN 62271-1: 2009 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1: Posta-
nowienia wspolne”;

2. PN-EN 62271-202:2010 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

3. PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej
1kV do 52kV wigcznie”;

4. PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

5. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

6. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr
75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

15.3 Oznaczenie stac;ji

Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych. Znaczenie poszczegolnych symboli jest
nastepujace:

Mzb2/MBST - Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z obstugg zewnetrzna.

20 - liczba stojgca za symbolem stacji 0znaczajaca znamionowe napiecie pracy.

630 - liczba stojaca za symbolem stacji 0znaczajgca max moc transformatora w kVA

4 - liczba stojgca za symbolem stacji 0znaczajaca liczbe pél rozdzielnicy SN.

15.4 Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacje transformatorowych stacji kontenerowych zaktada sie w terenie, gdzie nie stwierdzono wyste-
powania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie uwzgledniono parcia hydro-
statycznego), $wiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych oraz innych zjawisk geodynamicznych
destabilizujgcych poditoze budowlane. Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zasta-

nymi warunkami gruntowo-wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wiasciwe rozpoznanie
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wymienionych wczesniej warunkow oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod nadzo-
rem 0sob uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie wczesniej wyko-
nanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji transformatorowych. W od-
powiednim doborze sposobu posadowienia zabezpieczenia fundamentéw wystepujg rozwigzania przewi-
dziane dla ponizszych rodzajow gruntéw (wg normy PN-B-02480:1986):

a. Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje sie zdolno$cig szybkiej filtracji wody
opadowej: zwiry, piaski drobno, srednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski pylaste.

b. Grunt czeSciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntéw przepuszczalnych i nie-
przepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych wtadciwosciach od gruntu
je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek wczesniejszej
dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntéw trudno okresli¢ szybkosc filtracji wody
opadowej, dlatego preferuje sie zatozenie wokdt fundamentu drenazu opaskowego.

c. Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje sie brakiem zdolno$ci szybkiej filtracji wody
opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntéw tych zalicza
sie ity, ity piaszczyste, ity pylaste, gling, gline piaszczysta, gline pylasta, gline piaszczystq zwiezig,
gline pylastg zwiezia, piasek gliniasty, pyt, oraz pyt piaszczysty. W tym przypadku system dre-
nazu opaskowego jest wymagany.

15.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego z rysun-
kiem. W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore bedg
podtaczone do stacji. Bednarke uziemiajgca usytuowac w odlegtosci ok 1 m od Scian fundamentu ponize;
poziomu drenazu i zasypac jg gruntem rodzimym. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke pia-
skowo-zwirowg 0 docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubo$¢ ,poduszki” pia-
skowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkdw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy prze-
marzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posado-
wienia stacji, a jako$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru. W tak przy-
gotowanym miejscu nalezy ustawiC bryte stacji, a nastepnie dach. Obsypanie fundamentu wykonywaé
stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujgcego. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na
zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji
powierzchni pionowych. Zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow,
gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli. Wazne jest aby
Sciany dolnej czesci kontenera wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu wykonczonego. Po-

sadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach gérniczych i
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po gorniczych zaleca sie po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jed-

nostke projektowg, z wymagang dokumentacjg geologiczno — inzynierska, pod nadzorem budowlanym

prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

15.6 Budowa stac;ji

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjq sktadajacq sie z nastepujacych elementow:

— obudowa betonowa stacji wraz z fundamentem i komorg transformatora,

— rozdzielnice SN inN,

— dach betonowy prefabrykowany.

Kable SN i nN wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w dolnej czesci kontenera za-

gtebionej w gruncie w czasie normalnej pracy. Na przygotowane miejsca przykreci¢ przepusty APW3 i

APW1 | nastepnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwg. Stacja posiada dwoje drzwi do obstugi z

zewnatrz rozdzielnic SN i nN, jak i drzwi do komory transformatora. W $cianie komory transformatora (po

przeciwnej stronie drzwi) znajdujq sie otwory wentylacyjne z zaluzjg zapewniajacq odpowiednie chtodze-

nie transformatora. Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane

sq z aluminium lakierowanego proszkowo. Cato$¢ wykonana jest ze zbrojonego betonu, co wptywa na

polepszenie warunkow cieplnych oraz nie powoduje roszenia wewnatrz stacji. Elewacja powierzchni be-

tonowych wykonana jest tynkiem akrylowym.

15.7 Masa i gabaryty stacji

Dtugo$¢ [mm] 2900
Szeroko$¢ [mm] 2100
Wysokos¢ [mm:

- bez dachu, z czescig fundamentowq 3000

- z dachem od powierzchni gruntu ~3130
Masa [kg]:

- obudowy 11000

- dachu betonowego 2350
Powierzchnia zabudowy: 6,09 m2
Kubatura zabudowy: 18,27 m3

15.8 Dane technologiczne

— Oswietlenie — sztuczne.

— Wentylacja grawitacyjna.

— Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach oraz Scianie.

— Instalacja uziemiajaca.
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15.9 Dane techniczno-materiatowe

—  Sciany wraz z fundamentem - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37, grubosci $cian 90 mm,
— Cze$¢ fundamentu od zewnatrz pokryta masg bitumiczna,
—  Sciany zewnetrzne pokryte tynkiem akrylowym w kolorze okreslony przez Energa-Operator S.A.
kolor wg palety barw RAL
— dach w kolorze okre$lony przez Energa-Operator S.A. kolor wg palety barw RAL
— Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana w kolorze okre-
Slony przez Energa-Operator S.A. kolor wg palety barw RAL
— Dach betonowy ptaski.
UWAGA!
Przed zamdéwieniem matogabarytowe;j stacji transformatorowej nalezy ustali¢ z Energa-Operator S.A. ko-
lory poszczegolnych elementéw wg palety barw RAL
15.10 Wytrzymatos¢ ogniowa obiektu
Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2010 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterowni-
cza. Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigecie”; mate-
riaty uzyte w konstrukcji stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom
odpornosci na ogien pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymato$ci ogniowej uwzgled-
niana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza sig rozwazanie odpornosci na ogien, wedtug lokalnych prze-
pisow, co jest przedmiotem miedzy wytwdrcg i uzytkownikiem.
Dla stacji typu Mzb2/MBST 20/630 gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qq wynosi:.
- dla transformatora olejowego 0 mocy 630kVA - 2726 MJ/mz2.
- dla transformatora suchego <500 MJ/m2
Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow staciji transformatorowych ktore uwazane sg za nie-
palne:
- Beton,
- Metal (stal, aluminium, itp.),
- Tynk,
- Wata szklana lub wetna mineralna.
Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia.
15.11 Lokalizacja stac;ji
Przy usytuowaniu obudowy stacji na dziatce budowlanej powinny by¢ zachowane odlegtosci miedzy bu-
dynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odlegto$ci od granic dziatki i od zabudowy na sasiednich dziat-
kach budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [5], a takze w przepisach odreb-

nych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie przeciwpozarowej
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oraz o drogach publicznych. Odlegtosci stacji na dziatce, ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe szcze-
g6towo przedstawione sg w Rozporzadzeniu [6].

15.12 Dane znamionowe stac;ji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20[15]/0,4kV z transforma-

torem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych. Stacja wykonana jest

wg normy PN-
SN nN

Maksymalna moc transformatora 630kVA
Moc zainstalowanego transformatora ___kVA
Napiecie znamionowe 25kV 0,4kV
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwo$ci sieciowe; 50/60kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145kV 8kV
Prad znamionowy ciggty pél liniowych 630A 400A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 250A 1250A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20kA 20kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany S0kA S0kA
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

15.13 Wyposazenie matogabarytowej stacji transformatorowe;j
Niniejszy projekt dotyczy matogabarytowej stacji transformatorowej 20/630 wyposazonej w:

e rozdzielnicg SN w izolacji powietrznej o w uktadzie: TKKK

e rozdzielnice nN typu RN-W

o transformator olejowy 15kV/0,4kV
15.14 Rozdzielnica Sredniego napiecia
W stacji zastosowano rozdzielnice Sredniego napiecia w izolacji powietrznej wraz z telemechanikg w
uktadzie TKKK (1 pole transformatorowe, 3-pola liniowe). Pola rozdzielnicy majg by¢ w peni izolowane i
montowane w bezpiecznej uziemionej metalowej obudowie. W celu uniezaleznienia pracy projektowanej
rozdzielnicy $redniego napiecia od wptywdw otaczajacego srodowiska, obudowa rozdzielnicy musi by¢
hermetycznie zamknieta [ wypetniona suchym klimatyzowanym powietrzem.
W projektowanej rozdzielni wszystkie wewnetrzne elementy obwodu pierwotnego muszg by¢ izolowane.

Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.
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Wymiary rozdzielnicy SN wynosza;

— szerokos¢ 1460 mm,

— wysoko$¢ 1305 mm,

— gtebokos¢ 600 mm.
Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm220kV). W polu
transformatorowym i polach liniowych zastosowano gtowice katowe firmy Euromold/Cellpack. W polach

liniowych zastosowano napedy silnikowe oraz sygnalizatory zwarc..

Napiecie znamionowe 17,5 24 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz 50/60 /3 | 50/60/3 Hz
Wytrzymywane napiecie probiercze 95 125 kV
VYytrzymlywane napiecie probiercze o czestotliwosci 28 50 Hy
sieciowej

Wytrzymato$¢ zwarciowa 16 16 kA/1s
System szyn zbiorczych

Prad znamionowy 630 630 A
Prad znamionowy n-sekundowy 16 16 kA/1s
Prad znamionowy szczytowy 40 40 kA
Wytacznik

Prad znamionowy 200 200 A
Prad wytaczalny 16 16 kA
Prad zataczalny 40 40 kA
Prad znamionowy n-sekundowy 16 16 kA/1s
Roztacznik

Prad znamionowy 630 630 A
Prad wytaczalny 630 630 kA
Prad zataczalny 40 40 kA
Prad znamionowy n-sekundowy 16 16 kA/1s

Opisane pola rozdzielnicy sq w petni izolowane i montowane w bezpiecznie uziemionej metalowej obu-
dowie. Aby uniezalezni¢ prace rozdzielnicy od wptywéw otaczajacego $rodowiska, obudowa rozdzielnicy
jest hermetycznie zamknieta i wypetniona suchym klimatyzowanym powietrzem. Wszystkie wewnetrzne
elementy obwodu pierwotnego sq izolowane co skutkuje kompaktowymi wymiarami. Dla zapewnienia
maksymalnego bezpieczenstwa obudowa jest tukochronna. Wyczerpujace informacije dotyczace rozdziel-

nicy zawarto w instrukcji obstugi.
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15.15 Rozdzielnica niskiego napiecia
W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W, wymiary
rozdzielnicy wynosza;

e szerokosc¢ - 1920 mm

e  wysokos¢ - 1450mm

e gltebokos¢ - 320 mm

Rozdzielnica wyposazona jest w roztgcznik SIRCO 1250A jako roztgcznik gtowny, a na odptywach w
listwowe roztgczniki bezpiecznikowe typu ARS 3-6-V PRO 630A 12szt.. Rozdzielnice nN wyposazy¢ w
gniazda 630 A dedykowane dla poszczegélnych faz i przewodu PEN (kodowanie mechaniczne
uniemozliwiajace zmiane faz pomiedzy gniazdem a wtykiem), do podpiecia agregatéw pradotwérczych
umieszczone pod katem 40-45 st. od pionu na pokrywie zewnetrznej rozdzielnicy, zamontowane do
szynoprzewodow pomiedzy roztgcznikiem gtéwnym izolacyjnym a szynami zbiorczymi. Gniazda nalezy
oznakowa¢ odpowiednim kolorem i opisem dedykowanym do odpowiednich kodowan i faz zgodnie z
ponizszym:

a. Gniazdo fazy L1-kodowanie XX-kolor brazowy,

b. Gniazdo fazy L2-kodowanie ZZ kolor szary,

c. Gniazdo fazy L3 -kodowanie YY-kolor szary,

d. Gniazdo PEN-kodowanie WW-kolor niebieski.
Gniazda nalezy zamontowa¢ w sposob umozliwiajacy podtaczenie wtykow przewodow agregatu oraz
swobodne manewrowanie roztgcznikiem gtéwnym. Na gniazdach nalezy zainstalowa¢ ostony/za$lepki
zapobiegajace zanieczyszczeniu stykdw i dostaniu sie obcych elementéw w stanie gdy wtyk nie jest pod-
taczony. Zainstalowane gniazda muszg mie¢ trwatos¢ taczeniowa nie nizsza niz 1000 cykli taczeniowych.
Zespalanie i roztaczanie potaczen gniazdo-wtyk musi odbywac sie bez uzycia dodatkowych elemen-
tow/narzedzi.
Rozdzielnica wyposazona jest takze w:

o trzy wkiadki bezpiecznikowe Bi TYTAN dla podpiecia przewodow napieciowych do AMI,

o trzy wkiadki bezpiecznikowe Bi TYTAN dla podpiecia przewoddw do samosynchronizacji agre-
gatu pradotwdrczego, z dostepem do zaciskéw odptywowych bez konieczno$ci zdejmowania
oston.

o trzy wkiadki Bi TYTAN. Pierwsza wktadka dla zasilania obwodu potrzeb wiasnych, druga dla
zasilania urzadzen telemechaniki (docelowo), trzecia - rezerwa.

Wszystkie wktadki oznaczone L1, L2, L3 i zasilone sg z szyn, przed roztagcznikiem gtownym. Wszystkie

wkfadki Bi majg by¢ dostepne z zewnatrz bez zdejmowania jakichkolwiek oston. Potaczenie rozdzielnicy
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z transformatorem wykonano kablem 3x(2x N2XH-O 1x240 mm2) + 2x N2XH-o0 1x240 mm2. Rozdzielnica

w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-S

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe 690V

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2500 V

Prad znamionowy ciggty 1250 A

Prad znamionowy ciggty pol odptywowych do 630 A

Typ roztgcznika na zasilaniu SIRCO 1250A

Typ rozigcznika bezpiecznikowego na odptywach ARS 3-6-V PRO 630A
Zwarciowy znamionowy prad 1-sek. 20 kKA

Zwarciowy znamionowy prad szczytowy 90 kA

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Stopien ochrony IP 4X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki
Nr: DN/435/2019.

W rozdzielni niskiego napiecia roztaczniki bezpiecznikowe zasilajgce obwody niskiego napiecia wyposa-

zy¢ w bezpieczniki:

Projektowane zabezpieczenie obwod T913207-01 kier
bezpiecznikowe topikowe typu 3xWT-1/gG-200A,;
Projektowane zabezpieczenie obwod T913207-02 kier
bezpiecznikowe topikowe typu 3xWT-1/gG-400A,;
Projektowane zabezpieczenie obwdd T913207-03 kier
bezpiecznikowe topikowe typu 3XWT-1/gG-400A;
Projektowane zabezpieczenie obwod T913207-04 kier
bezpiecznikowe topikowe typu 3xWT-1/gG-400A;
Projektowane zabezpieczenie obwdd T913207-05 kier

bezpiecznikowe topikowe typu 3XWT-1/gG-400A;

15.16 Komora transformatora

. 29137018 nalezy zabudowa¢ wktadki

. 29137020 nalezy zabudowa¢ wktadki

. 29137019 nalezy zabudowa¢ wkiadki

. 29137018 nalezy zabudowa¢ wktadki

. 29137017 nalezy zabudowa¢ wkiadki

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementow o

mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony przed

przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami. Wentylacja komory odbywa sie przez zaluzyjny

otwér wentylacyjny umieszczony w odpowiednio perforowanych drzwiach. Dodatkowo w $cianie
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przeciwlegtej do drzwi komory transformatora umieszczone sg zaluzje wentylacyjne. Obstuga
transformatora odbywa sie od zewnatrz po otwarciu drzwi komory transformatora.

15.17 Uziemienie stac;ji

Stacja posiada uziemienie ochronne i uziemienia robocze $redniego i niskiego napiecia wykonane w po-
staci dwoch gtéwnych szyn uziemiajacych.

Gtowne szyny uziemiajgce znajdujg sie po dwdch stronach stacji — w komorze transformatora
potgczone miedzy sobg dwoma bednarkami po obu stronach transformatora. Sktadajg sie one z czesci
poziomej wykonanej z bednarki FeZn 40x5.

W stacji do gtownych szyn za pomoca kabli uziemiono:

— Rozdzielnice SN - LgY 1x70 [mm?2],

— Podest pod rozdzielnicg SN — LgY 1x70 [mm?],

— Rozdzielnice nN - LgY 1x70 [mm?2],

—  Ostony za rozdzielnicami — LgY 1x70 [mm2],

— Kadz transformatora — 1xLgY 1x70 [mm?2],

— Dach stacji — 1xLgY 1x70 [mm?],

— Bryla gtéwna , kablownia FeZn 40x5 [mm],

—  Futryny, obrdbki, ostony — LgY 35 [mm?2],

—  Zaluzja - 2xLgY 35 [mm3],

—  Drzwi 1xLgY 25 [mm?],

oraz za pomocg ptaskownika FeZn 40x4 zyly powrotne kabli SN. Kazdg z dwéch gtownych szyn
uziemiajacych poprzez bednarke z ptaskownika FeZn 40x5 i zaciski kontrolne dwusrubowe nalezy
dotaczy¢ do wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego. Uziemienie punktu neutralnego transformatora
wykonany poprzez potgczenie z uziomem ochronnym stacji. Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajacq
PE i N w postaci szyny miedzianej P 60x10 i AP50x10. Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego)
i podigczeniu uziomoéw naturalnych nalezy wykonac pomiar rezystancji uziemienia. Po wykonaniu uziomu
konturowego (otokowego) i podtgczeniu z uziomami pionowymi wykonanymi w kazdym z naroznikdw
otoku nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Uziemieni poziome potaczy¢ z uziemieniem pionowym metodg egzotermiczng ktdre ma by¢ podtaczone
pod dwa zaciski uziemiajgce. Stacja transformatorowa SN/nN ma posiada¢ dwa zaciski kontrolne
uziemienia wyprowadzone na zewnatrz— na wysokos¢ min. 20 cm na poziomem gruntu. Wszystkie
elementy z materiatu przewodzacego powinny by¢ potaczone elekirycznie z uziemieniem stacji
transformatorowej SN/nN — nalezy zastosowac system uziomoéw pionowych z uziemieniem otokowym

typowym dla stacji transformatorowe;.
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Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podtaczeniu uziomow naturalnych nalezy wykonac
pomiar rezystancji uziemienia.

Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podtaczeniu z uziomami pionowymi wykonanymi w
kazdym z naroznikow otoku nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Wymagana rezystancja uziemienia stacji transformatorowej Rst< 2,0Q
15.18 Uktad pomiarowy AMI

Zgodnie z obowigzujacymi na dzien projektowania standardami technicznymi Energa - Operator S.A.

w projektowanej matogabarytowej stacji transformatorowej przewiduje sie montaz uktadu pomiarowego

bilansujacego. Zastosowac szafke pomiarowg bilansujaca AMI typu SG-2W. Zamontowac jg przy projek-

towanej rozdzielni nN. W polu zasilajacym zamontowac¢ przektadniki pradowe typu EPSA 1034 1000/5A

kl.0,5 s.. Rozdzielnica SN wspotpracuje z szafkg pomiarowg AMI/SG-2W.

15.19 Ochrona przed przepigciami

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowar atmosferycznych. Stacja przewidziana

jest do pracy w sieci wytgcznie kablowej i w wiekszosci przypadkow nie jest wymagana ochrona przepie-

ciowa urzadzen elektroenergetycznych. Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane beda z

siecig napowietrzna, wtedy nalezy zastosowac¢ wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepiec.

15.20 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery porcelanowe proste z

kloszem szklanym 60W) zamontowanymi w ilosci:

- 1 sztuka nad drzwiami do komory transformatora, krancowy wytacznik o$wietlenia po prawej stronie
drzwi,

- 1 sztuka nad drzwiami do rozdzielnicy SN, kraficowy wytacznik o$wietlenia po prawej stronie drzwi,

- 1 sztuka nad drzwiami do rozdzielnicy nN, krancowy wytgcznik oSwietlenia po prawej stronie drzwi.

Zabezpieczenie obwodu oswietlenia w postaci wktadki bezpiecznikowej, zabezpieczenie gniazda w po-

staci wktadki bezpiecznikowej oraz wytgcznika réznicowo prgdowego zainstalowane na rozdzielnicy nN.

Oprawy oswietleniowe zasilane sg przewodami YDY 3x1.5 mm2 uktadanymi po konstrukcji Sciany w rur-

kach PCV.

15.21 Telemechanika w stacji transformatorowej

Projektowane ztacze kablowe SN nalezy wyposazy¢ w telemechanike. Rozdzielnica telemechaniki po-

winna mie¢ miejsce na radiomodem TETRA z mozliwo$cig podtaczenia anteny typu TETRA i port GSM.

Ztacze wyposazy¢ w maszt z anteng na wysoko$¢ 2 metrow, zgodnie z rysunkami widokowymi. Rozdziel-

nica telemechaniki ma by¢ wyposazona wyposazone jest w system telesterowania zintegrowany z roz-

dzielnicg SN.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do konfiguracji obwodéw telemechaniki, a w szczegoinosci do:
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— zaprogramowania i parametryzacji sterownika oraz koncentratora,
— edycji sygnatow w systemie SCADA w porozumieniu z Regionalng Dyspozycjg Mocy,
— dokonania nastaw sygnalizatora zwar¢ ,
— przeprowadzenia testdw funkcjonalnosci uktaddw telesterowania w porozumieniu z Regionalng
Dyspozycjg Mocy oraz dostarczenia protokotow z w/w testow.
15.22 Sprzet ochronny i p. pozarowy.

Matogabarytowa stacja transformatorowa nie wyposaza w sprzet ochronny BHP staciji.
15.23 Obstuga staciji.

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie z zewnatrz budynku. Lacz-
niki Sredniego napigcia wyposazone sg w napedy reczne iw napedy silnikowe. Laczniki niskiego napiecia
wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do komory transformatora zastosowano barierki ochronne.
15.24 Ochrona srodowiska

Projektowana stacja transformatorowa nie stanowi zagrozenia ekologicznego. Obudowa stacji SN/nN
oraz konstrukcje i urzadzenia towarzyszace zaprojektowano z przyjaznych dla $rodowiska materiatow.
W przedziale kablowym w fundamencie zaprojektowano szczelne przepusty kablowe. Zastosowano roz-
wigzania funkcjonalne i techniczne eliminujgce wptyw na zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane — zasto-
sowano bezpieczne drzwi obstugowe i zaluzje wentylacyjne. Przewiduje sie ze stacja SN/nN nie bedzie
emitowac hatasu i wibracji.

15.25 Opaska betonowa

Wokdt stacji transformatorowej SN/nN wykonaé opaske z kostki betonowej gr. 8 cm, na obsypce z gruntu
rodzinnego utwardzonego. Opaske utozy¢ w obrzezach o szeroko$ci do 50 cm ze spadkiem 2% (jak na
rysunku). wokét opaski nalezy utozy¢ krawezniki. Opaske zdylatowaé od obudowy stacji transformatoro-
wej SN/nN , dylatacje wypetni¢ kitem asfaltowym.

15.26 Zagospodarowanie dziafki

Charakterystyczne wskazniki dotyczace zagospodarowania terenu dziatki:

* powierzchnia zabudowy stacji transformatorowej SN/nN — 2,9x2,1=6,09 m2

* opaska z kostki — 5,0 m?

Co stanowi cato$¢ tacznie 10,09 m2 powierzchni.

15.27 Uwagi koncowe

Roboty montazowe wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budow-
lano-montazowych” — tom I. Budownictwo ogdine, oraz obowigzujacymi przepisami techniczno-budowla-
nymi i BHP.

16. Przylacza n.n. kablowe/napowietrzne
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Nie dotyczy

17.

Linia n.n. kablowa/napowietrzna

W celu zasilania zespotu budynkdéw wielorodzinnych w miejscowosci Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3,
2341, 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20 obreb 0049 Torun z projektowanej stacji transformatorowej ST

Piotra Curie 1 (T913207) nalezy wyprowadzi¢ pie¢ obwoddw kablowych nN z wolnych pél rozdzielnicy nr

1,2, 3,415 poprzez roztacznik bezpiecznikowy typu ARS 2-6-V-Smart PRO 400A. Z poszczegdlnych pdl

nalezy wyprowadzi¢ linie kablowe nN wykonane kablem typu YAKXS 4x240 mm?. Laczna dtugos¢ pro-

jektowanych linii kablowych wynosi L=380/413m (dtugo$¢ trasowa/catkowita)

obwadd T913207-01 z ST Piotra Curie 1 T913207 wyprowadzi¢ projektowang lini¢ kablowa ka-
blem typu YAKXS 4x240mm? tacznej ditugosci L=50/55m (dtugo$¢ trasowa/catkowita) wprowa-
dzi¢ do proj. kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej zlokalizowanej na ul. M. C Sktodowskiej
dz. 311 typu KRSN-00/4R-NH2/F nr Z9137016.

obwod T913207-02 z ST Piotra Curie 1 7913207 wyprowadzi¢ projektowang linie kablowa ka-
blem typu YAKXS 4x240mm?2 tgcznej dtugosci |=81/86m (dtugo$¢ trasowa/catkowita) wprowadzié
do kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej zlokalizowanej na ul. Piotra Curie 1 dz. nr 668/28
typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137020 kier. budynek C2 stacja tadowania. Mocy przytaczeniowe;
71,0kW.

obwod T913207-03 z ST Piotra Curie 1 7913207 wyprowadzi¢ projektowang linie kablowa ka-
blem typu YAKXS 4x240mm? tgcznej diugosci L=84/93m (dtugos¢ trasowalcatkowita) wprowa-
dzi¢ do kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej zlokalizowanej na ul. Piotra Curie 1 dz. nr
668/19 typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137019 kier. budynek C2 stacja fadowania. Mocy przyta-
czeniowej 152kW.

obwod T913207-04 z ST Piotra Curie 1 T913207wyprowadzi¢ projektowang lini¢ kablowa ka-
blem typu YAKXS 4x240mm? tgcznej diugosci L=81/86m (dtugos¢ trasowalcatkowita) wprowa-
dzi¢ do kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej zlokalizowanej na ul. Piotra Curie 1 dz. nr
668/28 typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137019 kier. budynek C2. Mocy przytaczeniowej 194,5kW.
obwadd T913207-05 z ST Piotra Curie 1 7913207 wyprowadzi¢ projektowang linie kablowa ka-
blem typu YAKXS 4x240mm? tacznej dtugo$ci L=83/86m (dtugo$¢ trasowa/catkowita) wprowa-
dzi¢ do kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej zlokalizowanej na ul. Piotra Curie 1 dz. nr
668/19 typu KRSN-00/4R-NH2/F 29137017 kier. budynek C1. Mocy przytaczeniowej 138,5kW.

Rozdzielnice kablowe typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137017 zlokalizowang na dz. nr 468/19 obreb 49
Torun oraz rozdzielnice typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137020 zlokalizowang na dz. nr 468/128 obreb 49
Torun potaczy¢ kablem typu YAKXS 4x240mm? tacznej dtugosci L=51/56m (dtugo$¢ trasowa/catkowita)
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w celu zamkniecia pierscienia. W rozdzielni kablowej typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137017 zlokalizo-
wang na dz. nr 468/19 dokona¢ podziatu sie€.

Rozdzielnice kablowe typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137017 zlokalizowang na dz. nr 468/19 obreb 49
Torun oraz rozdzielnice typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137020 zlokalizowang na dz. nr 468/128 obreb 49
Torun potaczy¢ kablem typu YAKXS 4x240mm? tacznej dtugosci L=51/56m (dtugo$¢ trasowa/catkowita)
w celu zamknigcia pierscienia. W rozdzielni kablowej typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137017 zlokalizo-
wang na dz. nr 468/19 dokona¢ podziatu sie€.

W celu potaczenia zasilania miedzy dwiema stacjami transformatorowymi nalezy istniejacy kabel niskiego
napiecia NN typu YAKXS 4x120mm? zasilany z ST Szpital Zakazny STA1-1426 obw. 300 (NN 1-1426-03)
relacji istniejace ztacze kablowe ZK-3e nr ZK1-07008 ul. M.C. Sktodowskiej 18 a ztgcze kablowe
ZK1b/R/P-1/F nr 29128863 zlokalizowane na dz. 234/1 ul. M.C. Sktodowskiej nalezy przecigé. Istniejacy
kabel typu YAKY 4x120mm? kier. ZK1b/R/P-1/F nr 29128863 dz. 234/1nalezy potaczy¢ mufg typu
SMHSV4-95-300 szt. 1 z projektowanym kablem typu YAKXS 4x120mm2 o facznej dtugos¢ 1/3m (dtugo$é
trasowalcatkowita), natomiast istniejacy kabel kier. ZK-3e nr ZK1-07008 ul. M.C. Sktodowskiej 18 nalezy
odkopac po trasie kabla na dlugo$¢ L=5m. Projektowane kable nalezy wprowadzi¢ nalezy wprowadzi¢ do
projektowanej rozdzielni kablowej typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137016 zlokalizowanej na dz. nr 311.
Do rozdzielnicy kablowej typu KRSN-00/4R-NH2/F nr 29137016 zlokalizowang na dz. nr 311 obreb 49
Torun nalezy wprowadzic proj. kable typu YAKXS 4x240mm? zasilany z ST Piotra Curie 1 T913207 obw.
T913207-01 dokona¢ podziatu sie€.

Linie kablowa nN ukfada¢ w ziemi na gtebokosci min. 1,0m za pomocg wykopu otwartego. Przejscia kabla
nN pod, drogq uktada¢ w ziemi za pomocg przecisku w rurze ochronnej typu SRS 160, koAce rur nalezy
uszczelni¢ za pomoca wktadek uszczelniajgcych QSR-160. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach do istnie-
jacych sieci technicznych nalezy wykopy prowadzi¢ recznie. W miejscach gdzie kabla nN krzyzuje lub
zbliza sie do sieciami innych gestorow nalezy uktada¢ go w rurze ochronnej typu AROTA DVK 160. Korice
rur nalezy uszczelni¢ za pomocg wktadek uszczelniajacych QSR-160. Kabel nN nalezy uktada¢ w wyko-
pie na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie zasypa¢ 10cm warstwa piasku oraz
rodzimego gruntu. Trase linii kablowej oznaczy¢ na catej dtugosci folig niebieskg o minimalnej szeroko$¢
300mm i minimalnej grubo$¢ 0,5mm utozong w wykopie w odlegto$ci od kabla 25-35¢cm. Kabel wyposazyé¢
w trwate oznaczniki na catej trasie. Uktadanie kabla powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy jego
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie rozcigganie. Przy uktadaniu kabla powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej
linii kablowej. Projektowany kabel uktada¢ wg normy N/SEP 004. Projektowane ztgcza pomiarowe ozna-
kowac trwatym grawerowanymi oznacznikami. Na kofcach kabli w ztaczach kablowych oraz rozdzielniach

kablowych nalezy zabudowac czteropalczatki termokurczliwe AK4 95-300, natomiast na odizolowanych
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koncach kabli zastosowa¢ koszulki termokurczliwe, niebieskg dla zyty niebieskiej natomiast dla pozosta-
tych zyt koloru czarnego. Spéd rozdzielnic kablowych nalezy wypetni¢ piaskiem do poziomu terenu, a
reszte uzupetni¢ keramzytem. Projektowane rozdzielnie kablowe nalezy uziemi¢ za pomocg uziomow
pionowych w postaci pretow stalowych miedziowanych 5/8”. Uziom pionowy z szyng uziemienia w szaf-
kach kablowych potaczy¢ za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm, zapewniajac rezystancje
uziemienia o wartosci R<30Q. Przy wykonaniu uziomu poziomego nalezy na catej dtugosci trasy linii
kablowej na dnie wykopu ufozy¢ tasme stalowg ocynkowang zgodng z obowigzujacq specyfikacjg tech-
niczng w ENERGA-OPERATOR SA ,Uziomy pionowe i poziome”. Zgodnie z normg N SEP-E-001 Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa, uziemienie przewodu PEN nie po-
winno przekracza¢ 30Q. Trase projektowane;j linii kablowej nN oraz rzedne utoZenia kabli nN, ztgcz po-
miarowego pokazano na rysunku nr E1-1.

Linie kablowg nn 0,4 kV zaprojektowano w oparciu o:

— Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Projektowanag linie kablowa nN oraz szafki kablowe opisac tabliczkami zgodnymi ze standardami Energa
Operator SA. Kabel uktadany w wykopie nalezy oznaczy¢ poprzez montaz na kablu tabliczek wykonanych
z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 1 mm w odlegtosci co 10 m oraz w odlegtosci nie wigkszej
niz 1 m:

a. zkazdej strony mufy,

b. zkazdej strony przepustow i oston,

c. napodejSciach do budynkow oraz ogrodzen GPZ, PZ, RS, stacji wnetrzowych SN/nn i rozdzielnic

wnetrzowych rozdziatu wtdrnego SN w ostonie betonowej,

d. od skrzyzowania z obcg infrastrukturg techniczna,
od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafowych.
18. Ochrona przeciwprzepigciowa linii SN

Na stanowisku stupowym SN nr 34 nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ typu ASM18N+A+C+W4

i potaczy¢ z projektowanym uziemieniem stupa SN.

19. Ochrona przeciwprzepieciowa stacji transformatorowej SN/nn
Nie dotyczy

20. Ochrona przeciwprzepieciowa linii nN
Nie dotyczy

21. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii kablowej SN

Do $rodkéw ochrony podstawowej przed umysinym dotknieciem czesci czynnych stosuje si¢ izolacje

podstawowg dla mostéw kablowych oraz kabla uktadanego w ziemi.
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Kabel SN - Zyte powrotng na obu koricach linii kablowej nalezy skutecznie uziemi¢. Zyte powrotng nalezy
zaples¢ w warkocz i zakonczy¢ korcowka kablowg oczkowg i nastepnie potaczy¢ z zaciskiem

uziemiajgcym konstrukcji wsporczej pod gtowice kablowe.
22. Ochrona od porazen pradem elektrycznym stacji transformatorowe;

Do $rodkéw ochrony podstawowej przed umysinym dotknieciem czesci czynnych stosuje si¢ izolacje
podstawowg dla mostow kablowych. Wszystkie elementy z materiatu przewodzacego powinny by¢
potgczone elektrycznie z uziemieniem stacji.

Stacja transformatorowa — nalezy zastosowac system uziomdéw pionowych z uziemieniem otokowym
typowym dla stacji transformatorowych. Miejsca potaczen w gruncie nalezy zabezpieczy¢ wykorzystujac
mase asfaltowg. Wymagana rezystancja RT < 2,0Q.

Wszystkie potaczenia uziemieni poziomego z uziemieniem pionowym wykona¢ metodg egzotermiczna.
Miejsca potaczen w gruncie zabezpieczy¢ przed korozjgq poprzez malowanie masg asfaltowa.
W przypadku niemozliwo$ci zapewnienia wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowe

uziomy pionowe. Po utozeniu wartos¢ rezystancji sprawdzi¢ pomiarem.
23. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci nn

Zgodnie z warunkami technicznymi obowigzujacym systemem ochrony od porazen jest system TN-C,
natomiast w sieci za licznikiem ukfad sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem bezpos$rednim stanowi izolacja
robocza elementéw sieci, aparatow zabezpieczajacych, przewodoéw itd. Ochrone przed dotykiem posred-
nim stanowi samoczynne szybkie wytaczenie zasilania. W przypadku pojawienia sie niebezpiecznego
napiecia dotyku na czesciach przewodzacych dostepnych (elementach instalacji nie bedacych w czasie
normalnej pracy pod napieciem, a mogacych sie znalez¢ pod napieciem w warunkach zaktdceniowych).
Wszystkie czesci przewodzace dostepne powinny by¢ przytagczone do przewodu ochronnego ,PE” lub

ochronno-neutralnego ,PEN” sieci.
24. Obliczenia techniczne
23.1 Obliczenia kabla nN
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz

Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-01
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Oblnx

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-01 Licencja nr 60138 wer. 2.10
Wyniki obliczen spadkow napiecia:
Element Opis I [m] U[V] > Pik. 2Psk. n k. Pik. kjk Ps k. Pok Kkjs. Piw. nw. YPiw. Ynw. kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB [A]
K1:1 YAKXS4x 24¢ 86,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 90,00 1 90,00 11,000 90,00 0,93 1,31 0,80 139,68
0,00 0,00 0,80
parametry i wyniki obliczen dla odcinka:
S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych [kW]  Kj s. - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych) kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich
S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcow komunalnych [kW] Piw., n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW] Pobl - rzeczywiste obcigzenie mocg danego odcinka [kW]
n k., Pi k., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW] kx - wspétczynnik wptywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi

Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k S n w. - suma ilosci odbiorcow wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentow

- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

©2023 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacje: www.oblx.pl; inffo@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 221 Strona: 1M




Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-01 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U [V] Zs*la<U Izw [A]

K1:1 YAKXS4x 240, 86,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 200 A (APATOR) 5,0 0,038 1236,0 46,75 1,87 230 TAK 6 081,1

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Zs (Om) - impedancja petli zwarcia (Zs = Zpetli * wsp_korygujgcy_nominalng_impedancje, np. 1,00 lub 1,25 lub uwzgledniajgc wplyw podwyzszonej temperatury kabli i przewodéw podczas zwarcia,
gdzie wszystkie rezystancje elementéw za wyjatkiem zrédta zasilania sa mnozone przez wspoétczynnik 1,24 wptywu podwyzszonej temperatury do 80 st. C)

la (A) - warto$¢ pradu zapewniajgca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego — dla bezpiecznikéw i wytacznikéw nadmiarowopradowych jest to maksymalny prad wytaczalny wyznaczony

z charakterystyki czasowo-pradowej wg PN, danych producenta oraz zgodnie z wytycznymi Grup Energetycznych; gdzie prad wytgczalny dla kazdego czasu zadziatania bezp. topikowych
wyliczany jest jako krotnos¢: wsp. k x In (A) pragdu znamionowego bezpiecznika

Uo (V) - napiecie fazowe (230V lub 220V AC)

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono nominalng warto$¢ impedanc;ji.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wartosci skutecznych pradéw wytgczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pragdowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

Maksymalny czas wytgczenia bezpiecznika gTR wynoszacy 2 sekundy zgodnie z PN-EN 60076-5:2009.

©2023 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacje: www.oblx.pl; inffo@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 221 Strona: 1M



Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x
www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-01 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia IB[A] In[Allz[A]wg Iz[A]IB<In< Iz 12 [A] Toleranc.[A]1.45%1z[A] 12<1.45%Iz

K1:1 YAKXS4x 240, D2 86,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 200 A (APATOR) 139,7 200,0 norma 4655 TAK 321,0 12,8 6749 TAK

IB - prad roboczy, Iz - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa, In - prgd znamionowy zabezpieczenia, |12 - prgd wytgczalny zabezpieczenia dla czasu diugotrwatego obcigzenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przecigzen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:
- dopuszczalna obcigzalnos$¢ prgdowa kabli i przewoddw instalacyjnych wg ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa typowych przewododw linii napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980
- dopuszczalna obcigzalnos$¢ pragdowa innych elementéw wg danych producentow
- prady wytaczalne dla czasu dtugotrwatego obcigzenia odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz

Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207

@) obl.X

obw. T913207-02 Licencja nr 60138 wer. 2.10
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-02 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia IB[A] In[Allz[A]wg Iz[A]IB<In< Iz 12 [A] Toleranc.[A]1.45%1z[A] 12<1.45%Iz
K1:1 YAKXS4x 240, D2 86,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 136,9 400,0 norma 4655 TAK 647,0 259 6749 TAK
K1.1:1 YAKY4x 240, D2 37,0 B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A (APATOR) 194,0 250,0 norma 4125 TAK 404,0 16,2 598,1 TAK
K1.2:1 YAKXS4x 240, D2 56,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 1,6 400,0 norma 4655 TAK 647,0 259 674,99 TAK

IB - prad roboczy, Iz - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa, In - prgd znamionowy zabezpieczenia, |12 - prgd wytgczalny zabezpieczenia dla czasu diugotrwatego obcigzenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przecigzen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- dopuszczalna obcigzalnos$¢ prgdowa kabli i przewoddw instalacyjnych wg ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa typowych przewododw linii napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna obcigzalnos$¢ pragdowa innych elementéw wg danych producentow

- prady wytaczalne dla czasu dtugotrwatego obcigzenia odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz

Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-02

@ obLX

Licencja nr 60138 wer. 2.10

Element Opis

I[m] U[V]

2 Pik.

Wyniki obliczen spadkow napiecia:

SPsk. n.k.

Pok Kkjs.

YPiw. Xnw. kiw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB [A]

86,0 400
37,0 400

0,00
0,00

126,00 30,700 88,20 0,93 1,31 0,78 136,89
125,00 11,000 125,00 0,93 1,31 0,48 194,00

K1:1 YAKXS4x 24G
K1.1:1 YAKY4x 24G

K1:1 YAKXS4x 24G
K1.2:1 YAKXS4x 24

86,0 400
56,0 400

0,00
0,00

1,26

126,00 30,700 88,20 0,93131 0,78 136,89
1,00 11,000 1,00 0,93 1,31 0,01 1,65

parametry i wyniki obliczen dla odcinka:

S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcow komunalnych [kW]
S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcéw komunalnych [kW]

n k., Pi k., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW]
Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

kj s. - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych)
Pi w., n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW]

S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW]

S n w. - suma ilosci odbiorcéw wiejskich

0,79

kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich

Pobl - rzeczywiste obcigzenie mocg danego odcinka [kW]
kx - wspétczynnik wptywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi

IB - prad roboczy [A]

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992

- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw
- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-02 Licencja nr 60138 wer. 2.10
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:
Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U [V] Zs*la<U Izw [A]
K1:1 YAKXS4x 240, 86,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 5,0 0,038 2662,0 100,68 +4,03 230 TAK 6 081,1
K1.1:1 YAKY4x 240, 37,0 B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A (APATOR) 50 0,050 1586,0 78,68 +3,15 230 TAK 4636,2
K1.2:1 YAKXS4x 240, 56,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 5,0 0,056 2662,0 148,22 593 230 TAK 4130,7

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Zs (Om) - impedancja petli zwarcia (Zs = Zpetli * wsp_korygujgcy_nominalng_impedancje, np. 1,00 lub 1,25 lub uwzgledniajgc wptyw podwyzszonej temperatury kabli i przewodéw podczas zwarcia,
gdzie wszystkie rezystancje elementéw za wyjatkiem zrédta zasilania sa mnozone przez wspoétczynnik 1,24 wptywu podwyzszonej temperatury do 80 st. C)

la (A) - warto$¢ pradu zapewniajgcg zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego — dla bezpiecznikéw i wytacznikéw nadmiarowopradowych jest to maksymalny prad wytaczalny wyznaczony

z charakterystyki czasowo-pragdowej wg PN, danych producenta oraz zgodnie z wytycznymi Grup Energetycznych; gdzie prad wytgczalny dla kazdego czasu zadziatania bezp. topikowych
wyliczany jest jako krotnos¢: wsp. k x In (A) pragdu znamionowego bezpiecznika

Uo (V) - napiecie fazowe (230V lub 220V AC)

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono nominalng warto$¢ impedanc;ji.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wartosci skutecznych pradéw wytgczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pragdowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

Maksymalny czas wytgczenia bezpiecznika gTR wynoszacy 2 sekundy zgodnie z PN-EN 60076-5:2009.
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-02 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki weryfikacji selektywnosci zwarciowej wszystkich zabezpieczen obwodu:

Zabezpieczenie 1 Opis zabezpieczenia Zabezpieczenie 2  Opis zabezpieczenia Spodziewany lzw [A]** Selektywnos¢

B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A; 5 s (APATOR) B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A; 5 s (APATOR) 4636,2 TAK

SELEKTYWNOSC ZWARCIOWA W KONTROLOWANYM OBSZARZE JEST ZACHOWANA

Weryfikacje wykonano na podstawie analizy pasmowych charakterystyk czasowo-prgdowych w obszarze ograniczonym spodziewanym prgdem zwarcia i wymaganym czasem zadziatania. Spodziewany
prad zwarcia dla kazdej pary zabezpieczen obliczono automatycznie na podstawie danych technicznych obwodu.

(**) W obliczeniach uwzgledniono nominalng warto$¢ impedanc;ji.

Charakterystyki zabezpieczen wg PN lub danych producentéw (dla (*) tolerancja odczytu +4%).

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz

Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207

@) obl.X

obw. T913207-03 Licencja nr 60138 wer. 2.10
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz

Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-03

obl.X

" www.oblx.pl

Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen spadkow napiecia:

Element Opis Im UVl XPik YPsk. n k. Pik.

kik  Psk. Pok kis. Piw. nw. YPiw. Xnw. kiw. Pobl cos¢ kx dU[%] IBIA]

K1:1 YAKXS4x 24G 37,0 400 200,00 152,02 - - - - 152,02 1,00 000 1 1,00 20,800 152,82 0,93 1,31 0,58 237,18

K1.1:1 YAKY4x 24G 37,0 400 200,00 152,02 1 200,00 0,76 152,02 152,02 1,00 - - - - - 152,02 0,931,331 058 23594
200,00 152,02 1,16

K1:1 YAKXS4x 24G 37,0 400 200,00 152,02 - - - - 152,02 1,00 000 1 1,00 20,800 152,82 0,93 1,31 0,58 237,18

K1.2:1 YAKXS4x 24G 56,0 400 0,00 0,00 - - - - 1,00 100 1 1,00 11,000 1,00 093131 001 155
0,00 0,00 0,59

parametry i wyniki obliczen dla odcinka:

S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych [kW] ki s. - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych)

S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcéw komunalnych [kW]
n k., Pi k., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW]
Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k

Pi w., n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW]
S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW]
S n w. - suma ilosci odbiorcéw wiejskich

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich

Pobl - rzeczywiste obcigzenie mocg danego odcinka [kW]
kx - wspétczynnik wptywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi

IB - prad roboczy [A]

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992

- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw
- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-03 Licencja nr 60138 wer. 2.10
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:
Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U [V] Zs*la<U Izw [A]
K1:1 YAKXS4x 240, 37,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 5,0 0,022 2662,0 59,64 +2,39 230 TAK 10 266,2
K1.1:1 YAKY4x 240, 37,0 B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A (APATOR) 50 0,034 1586,0 53,95 2,16 230 TAK 6761,3
K1.2:1 YAKXS4x 240, 56,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 5,0 0,040 2662,0 106,61 4,26 230 TAK 5743,2

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Zs (Om) - impedancja petli zwarcia (Zs = Zpetli * wsp_korygujgcy_nominalng_impedancje, np. 1,00 lub 1,25 lub uwzgledniajgc wptyw podwyzszonej temperatury kabli i przewodéw podczas zwarcia,
gdzie wszystkie rezystancje elementéw za wyjatkiem zrédta zasilania sa mnozone przez wspoétczynnik 1,24 wptywu podwyzszonej temperatury do 80 st. C)

la (A) - warto$¢ pradu zapewniajgcg zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego — dla bezpiecznikéw i wytacznikéw nadmiarowopradowych jest to maksymalny prad wytaczalny wyznaczony

z charakterystyki czasowo-pragdowej wg PN, danych producenta oraz zgodnie z wytycznymi Grup Energetycznych; gdzie prad wytgczalny dla kazdego czasu zadziatania bezp. topikowych
wyliczany jest jako krotnos¢: wsp. k x In (A) pragdu znamionowego bezpiecznika

Uo (V) - napiecie fazowe (230V lub 220V AC)

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono nominalng warto$¢ impedanc;ji.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wartosci skutecznych pradéw wytgczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pragdowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

Maksymalny czas wytgczenia bezpiecznika gTR wynoszacy 2 sekundy zgodnie z PN-EN 60076-5:2009.
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-03 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia IB[A] In[Allz[A]wg Iz[A]IB<In< Iz 12 [A] Toleranc.[A]1.45%1z[A] 12<1.45%Iz
K1:1 YAKXS4x 240, D2 37,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 237,2 400,0 norma 4655 TAK 647,0 1259 6749 TAK
K1.1:1 YAKY4x 240, D2 37,0 B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A (APATOR) 2359 250,0 norma 4125 TAK 404,0 16,2 598,1 TAK
K1.2:1 YAKXS4x 240, D2 56,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 1,6 400,0 norma 4655 TAK 647,0 259 674,99 TAK

IB - prad roboczy, Iz - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa, In - prgd znamionowy zabezpieczenia, |12 - prgd wytgczalny zabezpieczenia dla czasu diugotrwatego obcigzenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przecigzen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- dopuszczalna obcigzalnos$¢ prgdowa kabli i przewoddw instalacyjnych wg ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa typowych przewododw linii napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna obcigzalnos$¢ pragdowa innych elementéw wg danych producentow

- prady wytaczalne dla czasu dtugotrwatego obcigzenia odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-03 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki weryfikacji selektywnosci zwarciowej wszystkich zabezpieczen obwodu:

Zabezpieczenie 1 Opis zabezpieczenia Zabezpieczenie 2  Opis zabezpieczenia Spodziewany lzw [A]** Selektywnos¢

B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A; 5 s (APATOR) B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A; 5 s (APATOR) 6761,3 TAK

SELEKTYWNOSC ZWARCIOWA W KONTROLOWANYM OBSZARZE JEST ZACHOWANA

Weryfikacje wykonano na podstawie analizy pasmowych charakterystyk czasowo-prgdowych w obszarze ograniczonym spodziewanym prgdem zwarcia i wymaganym czasem zadziatania. Spodziewany
prad zwarcia dla kazdej pary zabezpieczen obliczono automatycznie na podstawie danych technicznych obwodu.

(**) W obliczeniach uwzgledniono nominalng warto$¢ impedanc;ji.

Charakterystyki zabezpieczen wg PN lub danych producentéw (dla (*) tolerancja odczytu +4%).

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz

Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207

obw. T913207-04

% obl.X

www.oblx pl

Licencja nr 60138 wer. 2.10
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Oblnx

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-04 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen spadkow napiecia:

Element Opis I [m] U[V] > Pik. 2Psk. n k. Pik. kjk Ps k. Pok Kkjs. Piw. nw. YPiw. Ynw. kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB [A]
K1:1 YAKXS4x 24¢ 86,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 1 185,50 30,700 129,85 0,93 1,31 1,16 201,53
K1.1:1 YAKXS4x 24¢ 37,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 184,50 1 184,50 11,000 184,50 0,93 1,31 0,71 286,35
0,00 0,00 1,87
K1:1 YAKXS4x 24¢ 86,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 1 185,50 30,700 129,85 0,93 1,31 1,16 201,53
K1.2:1 YAKXS4x 24¢ 55,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 1,00 1 1,00 1 1,000 1,00 0,93 1,31 0,01 1,55
0,00 0,00 1,17
parametry i wyniki obliczen dla odcinka:
S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych [kW]  Kj s. - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych) kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich
S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcow komunalnych [kW] Pi w., n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW] Pobl - rzeczywiste obcigzenie mocg danego odcinka [kW]
n k., Pi k., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW] kx - wspodtczynnik wptywu reaktanciji kx=1+(X/R)*tg fi
Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k S n w. - suma ilosci odbiorcéw wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-04 Licencja nr 60138 wer. 2.10
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:
Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U [V] Zs*la<U Izw [A]
K1:1 YAKXS4x 240, 86,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 5,0 0,038 2662,0 100,68 +4,03 220 TAK 5816,7
K1.1:1 YAKY4x 240, 37,0 B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A (APATOR) 50 0,050 1586,0 78,68 +3,15 220 TAK 44347
K1.2:1 YAKXS4x 240, 55,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 5,0 0,055 2662,0 147,37 5,89 220 TAK 3973,9

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Zs (Om) - impedancja petli zwarcia (Zs = Zpetli * wsp_korygujgcy_nominalng_impedancje, np. 1,00 lub 1,25 lub uwzgledniajgc wptyw podwyzszonej temperatury kabli i przewodéw podczas zwarcia,
gdzie wszystkie rezystancje elementéw za wyjatkiem zrédta zasilania sa mnozone przez wspoétczynnik 1,24 wptywu podwyzszonej temperatury do 80 st. C)

la (A) - warto$¢ pradu zapewniajgcg zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego — dla bezpiecznikéw i wytacznikéw nadmiarowopradowych jest to maksymalny prad wytaczalny wyznaczony

z charakterystyki czasowo-pragdowej wg PN, danych producenta oraz zgodnie z wytycznymi Grup Energetycznych; gdzie prad wytgczalny dla kazdego czasu zadziatania bezp. topikowych
wyliczany jest jako krotnos¢: wsp. k x In (A) pragdu znamionowego bezpiecznika

Uo (V) - napiecie fazowe (230V lub 220V AC)

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono nominalng warto$¢ impedanc;ji.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wartosci skutecznych pradéw wytgczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pragdowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

Maksymalny czas wytgczenia bezpiecznika gTR wynoszacy 2 sekundy zgodnie z PN-EN 60076-5:2009.
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-04 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia IB[A] In[Allz[A]wg Iz[A]IB<In< Iz 12 [A] Toleranc.[A]1.45%1z[A] 12<1.45%Iz
K1:1 YAKXS4x 240, D2 86,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 228,8 400,0 norma 4655 TAK 647,0 1259 6749 TAK
K1.1:1 YAKY4x 240, D2 37,0 B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A (APATOR) 227,5 250,0 norma 4125 TAK 404,0 16,2 598,1 TAK
K1.2:1 YAKXS4x 240, D2 55,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 1,6 400,0 norma 4655 TAK 647,0 259 674,99 TAK

IB - prad roboczy, Iz - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa, In - prgd znamionowy zabezpieczenia, |12 - prgd wytgczalny zabezpieczenia dla czasu diugotrwatego obcigzenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przecigzen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- dopuszczalna obcigzalnos$¢ prgdowa kabli i przewoddw instalacyjnych wg ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa typowych przewododw linii napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna obcigzalnos$¢ pragdowa innych elementéw wg danych producentow

- prady wytaczalne dla czasu dtugotrwatego obcigzenia odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-04 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki weryfikacji selektywnosci zwarciowej wszystkich zabezpieczen obwodu:

Zabezpieczenie 1 Opis zabezpieczenia Zabezpieczenie 2  Opis zabezpieczenia Spodziewany lzw [A]** Selektywnos¢

B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A; 5 s (APATOR) B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A; 5 s (APATOR) 44347 TAK

SELEKTYWNOSC ZWARCIOWA W KONTROLOWANYM OBSZARZE JEST ZACHOWANA

Weryfikacje wykonano na podstawie analizy pasmowych charakterystyk czasowo-prgdowych w obszarze ograniczonym spodziewanym prgdem zwarcia i wymaganym czasem zadziatania. Spodziewany
prad zwarcia dla kazdej pary zabezpieczen obliczono automatycznie na podstawie danych technicznych obwodu.

(**) W obliczeniach uwzgledniono nominalng warto$¢ impedanc;ji.

Charakterystyki zabezpieczen wg PN lub danych producentéw (dla (*) tolerancja odczytu +4%).

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz

Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207

@) obl.X

obw. T913207-05 Licencja nr 60138 wer. 2.10

TN-C

ST Piotra Curie 1 T913207

SPi=129, 50K
Pobe=37 G5k

15,75 704 kW
B30 k' [SPw=175 2000

0137017 Budynek C1
Bi:_1 K1:1 B4 K1.1:1
S S
[4] ¥ AKHS e i [4] ¥ AkHS e
SiTHE 3 ot 240 (PEN2A0T) 1 oob g WTHH 2 oC 240 (PEM240%) 4 adb wiej
D0 500 m Fi=0 ki b edop 37 m Pi=138 5 kit
X cosg= 0,93 k cosg= 0,93
55 [33,500] spos. uted. 02 l g [25,101] spos. uhoi. O =
APATOR i L= 400 & APATOR ES uines U=do0w L
lz=465 454, F<=30 om lz=42 54
HLPE P
0137019
121 K1.2:1
LA 1 [A] T A
240 (PEMZ40%) 4 adb wiej
55m Fi=1 ke
cosgh= 0,93
spos. utai. 02 1] =¢4|3|3 Wwoo L
1T l2=465 454,
= HLPE
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Oblnx

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-05 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen spadkow napiecia:

Element Opis I [m] U[V] > Pik. 2Psk. n k. Pik. kjk Ps k. Pok Kkjs. Piw. nw. YPiw. Ynw. kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB [A]
K1:1 YAKXS4x 24¢ 37,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 1 138,50 30,700 96,95 0,93 1,31 0,37 150,47
K1.1:1 YAKXS4x 24¢ 37,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 138,50 1 138,50 11,000 138,50 0,93 1,31 0,53 214,95
0,00 0,00 0,90
K1:1 YAKXS4x 24¢ 37,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 1 138,50 30,700 96,95 0,93 1,31 0,37 150,47
K1.2:1 YAKXS4x 24¢ 55,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 1 - 11,000 0,00 0,93 1,31 0,00 0,00
0,00 0,00 0,37
parametry i wyniki obliczen dla odcinka:
S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych [kW]  Kj s. - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych) kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich
S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcow komunalnych [kW] Pi w., n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW] Pobl - rzeczywiste obcigzenie mocg danego odcinka [kW]
n k., Pi k., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW] kx - wspétczynnik wptywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi
Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k S n w. - suma ilosci odbiorcéw wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-05 Licencja nr 60138 wer. 2.10
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:
Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U [V] Zs*la<U Izw [A]
K1:1 YAKXS4x 240, 37,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 50 0,028 2662,0 74,55 +2,98 220 TAK 7 855,9
K1.1:1 YAKXS4x 240, 37,0 B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A (APATOR) 50 0,043 1586,0 67,44 2,70 220 TAK 5173,9
K1.2:1 YAKXS4x 240, 55,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 5,0 0,050 2662,0 132,20 5,29 220 TAK 4430,0

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Zs (Om) - impedancja petli zwarcia (Zs = Zpetli * wsp_korygujgcy_nominalng_impedancje, np. 1,00 lub 1,25 lub uwzgledniajgc wptyw podwyzszonej temperatury kabli i przewodéw podczas zwarcia,
gdzie wszystkie rezystancje elementéw za wyjatkiem zrédta zasilania sa mnozone przez wspoétczynnik 1,24 wptywu podwyzszonej temperatury do 80 st. C)

la (A) - warto$¢ pradu zapewniajgcg zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego — dla bezpiecznikéw i wytacznikéw nadmiarowopradowych jest to maksymalny prad wytaczalny wyznaczony

z charakterystyki czasowo-pragdowej wg PN, danych producenta oraz zgodnie z wytycznymi Grup Energetycznych; gdzie prad wytgczalny dla kazdego czasu zadziatania bezp. topikowych
wyliczany jest jako krotnos¢: wsp. k x In (A) pragdu znamionowego bezpiecznika

Uo (V) - napiecie fazowe (230V lub 220V AC)

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono warto$¢ impedancji powiekszong o 25%.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodoéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw

- wartosci skutecznych pradéw wytgczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pragdowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

Maksymalny czas wytgczenia bezpiecznika gTR wynoszacy 2 sekundy zgodnie z PN-EN 60076-5:2009.
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-5 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przeciazen:

Element Opis Sp.utoz. | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia IB[A] In[Allz[A]wg Iz[A]IB<In< Iz 12 [A] Toleranc.[A]1.45%1z[A] 12<1.45%Iz
K1:1 YAKXS4x 240, D2 37,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 151,6 400,0 norma 4655 TAK 647,0 1259 6749 TAK
K1.1:1 YAKXS4x 240, D2 37,0 B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A (APATOR) 215,0 250,0 norma 4125 TAK 404,0 16,2 598,1 TAK
K1.2:1 YAKXS4x 240, D2 55,0 B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A (APATOR) 1,6 400,0 norma 4655 TAK 647,0 259 674,99 TAK

IB - prad roboczy, Iz - dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa, In - prgd znamionowy zabezpieczenia, |12 - prgd wytgczalny zabezpieczenia dla czasu diugotrwatego obcigzenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przecigzen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- dopuszczalna obcigzalnos$¢ prgdowa kabli i przewoddw instalacyjnych wg ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pragdowa typowych przewododw linii napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna obcigzalnos$¢ pragdowa innych elementéw wg danych producentow

- prady wytaczalne dla czasu dtugotrwatego obcigzenia odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz ‘ Obl-x

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: ST Piotra Curie 1 T913207 obw. T913207-05 Licencja nr 60138 wer. 2.10

Wyniki weryfikacji selektywnosci zwarciowej wszystkich zabezpieczen obwodu:

Zabezpieczenie 1 Opis zabezpieczenia Zabezpieczenie 2  Opis zabezpieczenia Spodziewany lzw [A]** Selektywnos¢

B1:1_1 WTNH 3 gG 400 A; 5 s (APATOR) B1.1:1_1 WTNH 2 gG 250 A; 5 s (APATOR) 5173,9 TAK

SELEKTYWNOSC ZWARCIOWA W KONTROLOWANYM OBSZARZE JEST ZACHOWANA

Weryfikacje wykonano na podstawie analizy pasmowych charakterystyk czasowo-prgdowych w obszarze ograniczonym spodziewanym prgdem zwarcia i wymaganym czasem zadziatania. Spodziewany
prad zwarcia dla kazdej pary zabezpieczen obliczono automatycznie na podstawie danych technicznych obwodu.

(**) W obliczeniach uwzgledniono warto$¢ impedancji powigkszong o 25%.

Charakterystyki zabezpieczen wg PN lub danych producentéw (dla (*) tolerancja odczytu +4%).

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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Elxiom Arkadiusz Zychlewicz
Licencja nr 60138 wer. 2.10

DOBOR MOCY TRANSFORMATORA

Moc czynna obcigzenia Pobc [kW]: 463,50

cos fi: 0,93

tg fi: 0,4

Typ transformatora: wnetrzowe olejowe Etap II (od 07.2021)

Model transformatora:

Moc transformatora Sn [kVA]: 630

Moc bierna obcigzenia Qobc [kVAr]: 185,40

Moc pozorna obcigzenia Sobc [kVA]: 499,20

Straty mocy czynnej stanu jatowego transformatora delta Po [kW]: 0,540
Straty obcigzeniowe mocy czynnej transformatora delta Pn [kW]: 4,60
Straty jatowe bierne transformatora delta Qo [kVAr]: 6,300

Straty obcigzeniowe bierne transformatora delta Qn [kVAr]: 25,200
Prad zwarcia transformatora Io [%]: 1,00

Napiecie zwarciowe transformatora delta Uz [%]: 4,0

Straty mocy czynnej delta Pt [kW]: 3,43

Straty mocy biernej delta Qt [kVAr]: 22,12

Moc obcigzenia transformatora SnT [kVA]: 510,97

Wspdiczynnik obcigzenia transformatora [%]: 81,11
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23.2 Obliczenia kabla SN
Dane:

Napiecie znamionowe - 15kV

Czas wyfgczenia zwarcia doziemnego - 0,1s
Prad zwarcia doziemnego - 25A

Moc zwarciowa na szynach 15kV - 173MVA
Czas wytgczenia zwarcia wielofazowego - 1,0s

Wspotczynnik korekcyjny - 1,1

Obliczenia impedancja zwarciowa systemu elektroenergetycznego w miejscu przytaczania kabla:

Conax * U2
Xw = ——10l
ko
1,1 - 150002

Zpp = —— = 1,43[Q
k¢ ™ 173000000 0]

Gdzie:

Xw- Impedancja systemu elektroenergetycznego w miejscu przytaczania projektowane;j linii kablowej [Q].

Crmax- Wspotczynnik korekcyjny 1,1,
Un- napiecie znamionowe sieci [V]
Sf(Q- moc zwarciowa W miejscu przytaczania.

Odcinek ist. linii kablowej XRUHAKXS 3x1x120mm?2 L=66m

Rk=0,253 [Q/m] Xk=0,11 [Q/m]

Rk150=0,253-0,066=0,017[Q] Xk120=0,119-0,066=0,007[Q]
Odcinek ist. linii kablowej NA2XS(FL)2Y 3x1x240mm2 L=20m

Rk=0,253 [Q/m] Xk=0,11 [Q/m]

Rk240=0,253-0,020=0,002[Q] Xk240=0,119-0,020=0,004[Q]
Odcinek ist. linii kablowej HAKnFta 3x120mm? L=487m

Rk=0,156 [Q/m] Xx=0,11 [Q/m]

Rk120=0,156-0,487=0,076[Q] Xk120=0,11-0,487=0,054[Q)]
Odcinek ist. linii kablowej HAKnFta 3x95mm? L=528m

Rk=0,28 [Q/m] Xk=0,22 [Q/m]

Rkes=0,28-0,528=0,148[Q] Xke5=0,22-0,528=0,116[Q]

Obliczenie parametréw zwarciowych
Rezystancja catkowita

Rc1= Rk120 +Rk240t Rki120 +Rkes = 0,542

Reaktancja catkowita
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Xc1 = Xkis0 + Xkado + Xka20 + Xkos = 0,790Q

Z= |R% +X4[0l

Zro =+/0,5422 + 0,7902 = 0,958[0]

Impedancja catkowita

R
+ = 0,69 stad k, = 0,69

Dohoér przekroju kabla SN z warunku obciazalnosci zwarciowej:

Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego

" Cimax " Un
I, = ——[kA]
k3 \/g . ZkQ
o 1,1-15000 _c 79[kA]
BT V30958

Gdzie:
I,.5- poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w [A]
Zxa- Impedancja systemu elektroenergetycznego w miejscu przytgczania projektowanej linii kablowej

[Q].
Cmax- Wspotczynnik korekcyjny 1,1,
Un- napiecie znamionowe sieci [V]

Prad zwarciowy zastepczy cieplny:
Iy = L3 = 5,79[kA]
Symetryczny prad wytaczania:
kws=1,0 ln=kws'In=1,0-5,79=5,79[kA]
Prad udarowy:
i, = ky V2 Liz[kA]
i, =1,13-V2-5,79 = 9,25[kA]

Gdzie:
ip- prad udarowy [A]
I,.3- poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w [A]
ku- wspotczynnik udaru 1,13
Moc zwarcia:
Szwl = \/3_ Ii'<3 ' UN [MVA]

Syw1 =V3:5,79+15 = 150,43[MVA]
Srednia temperatura przewodu:
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T T
Tsr = pZZ i [OC]
90 - 250 o
Topr = > = 170[°C]

Gdzie:
Tp,- Poczatkowa temperatura zwarcia [°C]
T4,- dopuszczalna korncowa temperatura zwarcia [°C]

Konduktywno$¢ materiatu przewodzacego w temperaturze g,

Y20 m
Yor =777 a(ts — 20) [Q - mmz]
35 m
Vst = 15 0,0040(170 = 20) ~ 188 [m]
Gdzie:
¥20- Konduktywno$¢ materiatu przewodzacego w temperaturze 20°C [Q_::mz]

a-wspotczynnik rozszerzalnosci metali -0,004[1/K]

Jednostkowa gestos$¢ zwarciowa:

Tpz —Taz[ A
k= \/Vsr o Ty [mmz]

250 —90 A
k= [21,88-2,48 B 93,17 [ ]

mm?2

Gdzie:

C - ciepto wtasciwe dla materiatu przewodzacego 2,48 [K_ffn 2]

Tk - czas trwania zwarcia przyjmowany umownie dla wyznaczenia wartosci 1s

Przekrdj kabla dobranego na warunki zwarciowe:

I — Ty
1

oo 1 [e982-15_ N
=9317 1 = JLetmm
Gdzie:

k - dopuszczalna jednosekundowa gestos¢ pradéw zwarciowych

1
S=> T [mm?]

Tk - czas trwania zwarcia przyjmowany umownie dla wyznaczenia wartosci k
ltn - prad zwarcia zastepczy cieplny
Sprawdzenie zyty powrotnej ze wzgledu na prad zwarcia dwufazowego:

Iizp = 0,033 - Sy [kA]
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Iyzp = 0,033 - 173 = 5,71[kA]
Kabel NA2XS(FL)2Y 1x240/50mm zzyta powrotna o przekroju 50mm?

Czas zwarcia T-1,5s obcigzalno$¢ zwarciowa 9,8kA
lkp < lkzpdop
5,71kA<9,8kA
warunek spetniony

23.3 Obliczenia parametrow sygnalizatora zwaré¢

Maksymalny prad zwarcia na szynach GPZ

Sk [
V3 U,
Limax = 6,66[kA]

kA]

I kmax

Minimalna impedancja petli zwarcia
Zymin = 2O
V3 Imax
Zimin = 1,43[Q]

[Q]

Zuyp = 0,366Q przyjeto jako Zxmax

Minimalny prad zwarcia na szynach GPZ

, U
Iymin' = Z_Zk' [kA]
Limin' = 5,24[kA]
Minimalny prad zwarcia na sieci przy proj. ST SN/NN
Uy
= ———[kA]
2 Zymax

Limin = 7,82[kA]

Ikmin

Prad pojemnosciowy linii — lc.:

Prad pojemnos$ciowy linii jednostkowa dla linii kablowej: — IcKj = 2,61 A/km
Diugos linii kablowej 4,9445 km

Prad pojemnosciowy linii — . wynosi: 2,61 « 4,181=10,9

Zab. Ziemn. Zerowopradowe 10>

Tlumiennos$¢ sieci do
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I
do = —
07 I

d, = 0,628

Nastawa wtérna zadziatania Zab. Ziemn. Admitancyjne Y0>

ky - It
Yonast < + AY,, [ms]
nas \/g . Un u

Yonast < 0,559[ms]
Nastawa wtérna zadziatania Zab. Ziemn. Konduktancyjne G0>
Gonast = Kp * Yonasc[ms]
Gonast = 0,671[ms]
Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadpradowo-zwlocznego Inast> [A]

ky -k, keI
Inasts b r N max [A]
kp

Lnas: < 185,5[A]

Zahezpieczenie nadpradowo-zwlocznego Inast>

k. < 9,95[A]
Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadpradowo-bezzwtocznego 1>> [A]

Inast» = kb lemax [kA]

Inast> = 6,18[kA]
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NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARC

Stacja

ST Piotra Curie 1 T913207

Bank 1

Bank

Bank 3

Bank 4

Kierunek

ST Piotra Curie 1 kier. GPZ Wschod

Zabezpieczenia Nad-
pradowe

Zabezpieczenia Admi-
tancyjne

Tryb dziatania sygnalizator -

Prad pobudzenia [A] 52,3 -

11> - zabezpieczenie | ©Zas opbznienia [ms] 600 -

nadpradowe, fazowe, | Kierunkowosc NIE -

kierunkowe, zwloczne | Kat [°] 0°-360° -
kierunkowe, zwloczne [ B|okada druga harmo- NIE

niezaleznej niczng -

Praca dost. -

Tryb dziatania sygnalizator -

Prad pobudzenia [A] 487 -

12>> - zabezpieczenie | ©Zas Opoznienia [ms] 600 -

nadpradowe, fazowe, | Kierunkowos¢ NIE -

kierunkowe, zwloczne | Kat [°] 0° -360° -
kierunkowe, zwloczne [ B|okada druga harmo- NIE

niezaleznej niczng -

Praca dost. -

Tryb dziatania -

Prad pobudzenia [A] -

Czas op6znienia [ms] -

10> - zabezpieczenie | Kierunkowo$¢ -

nadpradowe Kat[°] R

Ziemnozwarciowe

Blokada druga harmo-
niczng

Praca -
Tryb dziatania sygnalizator -
Admitancja pobudzenia ( 055 i
mS)
Czas op6znienia [ms] 600 -
Y0> - zabezpieczenie | Kierunkowo$¢ TAK -
admitancyjne Kat[°] 0°- G0 -
Napiecie progowe (V') 3300 -
Praca dost. -
Tryb dziatania sygnalizator -

G0> - zabezpieczenie
admitancyjne

Admitancja pobudzenia (

ms ) 0,67 -
Czas op6znienia [ms] 600 -
Napiecie progowe (V') 3300 -
Praca dost. -
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NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARC

Stacja

ST Piotra Curie 1

Bank 1

Bank

Bank 3

Bank 4

Kierunek

ST Piotra Curie 1 kier. ST Szpital Zakazny

Zabezpieczenia Nad-
pradowe

Zabezpieczenia Admi-
tancyjne

11> - zabezpie- Tryb dziatania sygnalizator -
czenie Prad pobudzenia [A] 49,5 ;
nadprza})(mve, fa- Czas op6znienia [ms] 600 R
kierunkowe, | Kierunkowose NIE _
zwtoczne Kat[°] 0° - 360° -
kierunkowe, | Blokada druga harmoniczng NIE -
zwloczne -
niezaleznej
Praca dost. -
. Tryb dziatania sygnalizator -
12>> ézZ:rE)izzple- Prad pobudzenia [A] 690 j
nadpradowe, fa- Czas opoznienia [ms] 50 j
Zowe, Kierunkowos$¢ NIE R
kierunkowe, | Kat [°] 0°-360° )
zwloczne
kierunkowe, Blokada druga harmoniczng NIE -
zwloczne
niezaleznej -
Praca dost. -
Tryb dziatania i
Prad pobudzenia [A] -
10> - zabezpie- Czas opdznienia [ms] -
czenie nadpra- | Kierunkowo$¢ .
dowe Kat [°] _
Ziemnozwarciowe

Blokada druga harmoniczna,

Praca -

Tryb dziatania sygnalizator -

Admitancja pobudzenia (mS ) 0,55 -

Czas op6znienia [ms] 600 -

Y0> - zabezpie- | Kierunkowo$¢ TAK -

czenie admitan- | Kat [°] 0°-G0 -

cyine Napiecie progowe (V) 3300 -

Praca dost. -

Tryb dziatania sygnalizator -

Admitancja pobudzenia ( mS ) 0,67 -

Czas opdznienia [ms] 600 -

G0> - zabezpie- R
czenie admitan-

cyjne -

Napiecie progowe (V) 3300 -

Praca dost. -

UWAGA!

Przed konfiguracjq nastaw sygnalizatoréw zwar¢ nalezy potwierdzi¢ w 9MZS aktualizacje nastaw.
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23.4 Obliczenia parametrow nastaw GPZ Wchéd pole 15kV kier. ST Piotra Curie 1

e Dane systemu SN

Moc zwarciowa systemu SN Szw=173MVA
Un=15kV
Prad awaryjny law=90A
I>T =200A
I>>T=960A
Nastawy pola SN w GPZ T=0,1s
Y0=1ms
G0=0,8ms
Suma rezystancji na koncu zabezpieczonej linii RL=0,542Q
Suma reaktancji na koricu zabezpieczonej linii XL=0,790Q
Prad pojemnosciowy linii 1z¢c=6,93Q

e Obliczenia zwarciowe na szynach GPZ
Reaktancja systemu SN
7. = 1,1-U2 _ 247,5 _
5 Sk 174,49~
X5 = 0,995 - Zs = 1,4113270
Rs =0,1-Zg = 0,1418420

Maksymalny prad zwarcia na szynach GPZ
1,1-U, 165

Tkemax = V32, 246 6,72kA
Minimalny prad zwarcia na szynach GPZ
Limin = U 15 5,29kA
2-Zs 2,84
e Obliczenia zwarciowe na koncu zabezpieczonej linii
Suma rezystancji poszczegoinych odcinkéw linii RL=1,29Q
Suma reaktancji poszczegoinych odcinkow linii XL=0,56Q
Impedancja uktadu SN Z¢=1,68Q
Maksymalny prad zwarcia na koricu zabezpieczanej linii
Lo - 11Uy 165 _ -
V3-Z, 2,90
Minimalny prad zwarcia na szynach GPZ
Lemin = e 15 4,46kA

2-Z;, 2,84



e Obliczenia pradu pojemnosciowego linii ICL za sygnalizatorem
Prad pojemnosciowy linii 1zc=0,19A
e Obliczenia nastawy sygnalizatoréw zwar¢
Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadpradowego-zwtocznego > [A]
ky  ky kg Lnax

Inast < k = 0,17kA
14

Czutos¢ zabezpieczenia nadpragdowego zwiocznego >

Ikmin

Ingst> < = 4,59kA
kp

Prad rozruchowy zabezpieczenia 1>=167,01A
Czas dziatania t=0,6s
Nastawa wyznaczona z zachowaniem selektywnosci z poprzedzajacym przekaznikiem zabezpieczenio-
wym
Nastawa pierwotna zabezpieczenia nadpradowo-bezzwiocznego 1>> [A]
Inast>> < kp * Iemax = 6,80KA
Lngst>> < 0,8 - Iygsegpz = 0,768KA
Prad rozruchowy zabezpieczenia 1>=768,00A
Czas dziatania t=0,05s
Nastawa zabezpieczenia ziemnozwarciowego
Kryterium Konduktancyjne

GOnast = kb ’ YOnast = 0,48ms

3U0 = 3300V
t =0,6s
Kryterium Admitancyjne
ky
Yonast < \/_ Ly AYy, = 0,405ms
3U0 = 3300V
t =0,6s

Nastawa wyznaczona z zachowaniem stopniowania z cztonem GO.

Kryterium Ziemnozwarciowe

kb Iy,
IOnast =—+ ABIOH = 0,632A
KP
300 = 3300V
t=0,6s
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23.5 Obliczenia doboru urzadzen w stacji transformatorowej

o Dobdr kabli sSredniego napigcia taczacych transformator z rozdzielnica:
Dla transformatora 630 kVA, XnRUHAKXS 3x70 mm2 do ktérego l¢=250A

24,2A< 250A
warunek spetfniony
gdzie:
S — moc pozorna transformatora [kVA]
U - napigcie znamionowe po Stronie pierwotnej [kV]
e Dobor kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN:
Dla transformatora 630 kVA, 3x(2xN2XH-0O 1x240 mm?2) + 2x(N2XH-O 1x240 mm2) do ktorego l¢«=614A
love = = 4]

630
Iype = —— = 909,3[4]
V3-U

lobe <2 g
909,3A< 1228A
warunek spefniony
gdzie:
S — moc pozorna transformatora [kVA]

U - napigcie znamionowe po stronie wtornej [kV]

e  Dobor szyn rozdzielnicy nN:

Prad po stronie nn wynikajacy z maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia transformatora 630kVA:

L, = A
n \/§ . Un [ ]
630
I, = = 909,3[A]
V30,4

Dopuszczalna diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa szyny fazowych miedzianych P80x10 do roztacznika

gtéwnego i za roztacznikiem gtéwnym wynosi
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laa= 1240A

[n< lad
909,3A< 1240A
warunek spefniony
Dobér roztacznika gtéwnego nN:

Prad po stronie nN wynikajacy z maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia transformatora 630kVA:

S
= A
n \/g . Un [ ]
630
I, = = 909,3[4]
V30,4

Dopuszczalna diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa szyny fazowych miedzianych P80x10 do roztgcznika
gtéwnego wynosi
lag= 1250A
In< lda
909,3A< 1250A
warunek spefniony
Dobor przektadnikow w stacji transformatorowej:
Projektuje sie zastosowanie przektadnikow 1000/5A ktére bedg odpowiednie dla maksymalnej mocy za-
montowanego transformatora 630kVA.
S
- V3 U, - cosg
630
T V3-04-098
lon=1000A
0,2:lpn < Is< Ipn°1,2
185,6 <927,8<1200

warunek spetniony

Ig [A]

I 927,8[A]

23.6 Obliczenia rezystancja uziemienia stacji transformatorowe;j

Obliczenia uziemienia stacji SN/nN
Ue
Ruz < I_ ['Q]

50
Ryz < 2 = 2,0[9]
Ryz < 2,0[Q]

Warto$¢ rezystanciji uziemienia stacji transformatorowej nie powinna przekracza¢ Ruz<2,0[Q]
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gdzie:
|z — warto$¢ nieskompensowanego pradu ziemnozwarciowego [A]
Dobdér uziomu ochronnego staciji transformatorowe;:
Rezystancja uziomu otokowego oraz uziomu wykonanego z tasmy (bednarki):
R = O 2-12V12+16-hz + L Q
R4 L\ & ViZri6 L
200 | 2-1102v1102 + 16- 12 + 110
8-m-110 '\ 0,010 Vi10 1 16 12— 110

Rgr =

> = 14,84 [Q]

gdzie:

Ok - rezystywnos¢ gruntu w [Qm]

L — dlugo$¢ uziomu wykonanego z tasmy

d - Srednica uziomu wykonanego z tasmy (dla bednarki 25x4; d=0,011)
h — glebokos¢ gornej krawedzi uziomu od pow. gruntu

Rezystancja uziomu pionowego:

oo ox (212 4he3-L
ETgn-L |\ & | 2-h+L
oo _os (2135 ja-143-12)
E=g 50" 0016z | 4 1v1z )" 100

Ok — rezystywnos¢ gruntu w [Qm]

gdzie:

L — dtugo$¢ uziomu pionowego
d - $rednica uziomu pionowego
h — gteboko$¢ gornej krawedzi uziomu od pow. Gruntu
Wyznaczenie rezystancji wypadkowe;:
RE ’ RER

Rw = R T Rx [
14,84 10,9
Rw =Tsga1109.8 001U
R, < Ry,

1,96[Q] < 2,0[Q]
warunek spetniony
Uziemienie stacji nalezy zastosowac uziom tasmowo-pionowy, typu TP 1+8x18 sktadajacy sie z otoku
wykonanego z bednarki stalowej ocynkowanej 25x4 mm2 utozonego dookota stacji oraz 8 uzioméw pio-

nowych, wykonanych z pretem miedziowanym o Srednicy 16 i dtugosci 18m.
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e Obliczenia uziemienia rozdzielnic kablowych/ztacza kablowo-pomiarowego nN.

Ry, < 30[Q]

Dobér pojedynczego uziomu pionowego:

Rezystancja pojedynczego uziomu pionowego wg BS 7430 oraz |IEEE-80

Ry =0 Lv[l (8 LV>_1]

gdzie:

R
VT o n 105[ (0016)

pv — rezystywno$¢ gruntu w [Qm]
Lv- dtugo$¢ uziomu pionowego
d - $rednica uziomu pionowego

Ry < Ry,

25,970 < 300

warunek spefniony

—1]—25970

Uziemienie stacji nalezy zastosowac uziom pionowy, typu P 1x10 sktadajacy sie z 1 uziomu pionowego,

wykonanego z pretem miedziowanym o $rednicy 16 i dtugosci 15,0m.

Opinia geotechniczna

25,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012

w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, przedmiotowg in-

westycje nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej posadowienia niewielkich obiektow bu-

dowlanych o statystyce wyznaczonym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych,

w przypadku ktdrych moZliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen. Przy-

tacze kablowe nN zostanie utozona na gtebokos¢ od 0,7 do 1,1m, a naciska kabla na stope wykopu bedzie

bardzo maty zatem nie przewiduje si¢ zadnych umocnien dna wykopu. Wykonanie planowanego przyta-

cza nie spowoduje zadnych ubocznych oddziatywan na inne obiekty budowlane ani tez nie spowoduje

osunie¢ ziemi, wiec nie ma koniecznosci stosowania umocnien bocznych przed osunigciem gruntu.

26. Zestawienie danych na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym

Srednica zewnetrzna

Powierzchnia zajeta przez

Nr dziatki | llo$¢ Typ kabla/przewodu kabla/przewodu Diugos¢ | Kategoria nawierzchni oroj. kablalprzewsd
szt. mm m m?
311 1 YAKXS 4x240mm? 52,5 2 droga/chodnik /pobocze 0,11
3N 3 | NA2XS(FL)2Y 1x240mm2 41 1 droga/chodnik /pobocze 0,12
311 1 rozdzielnia kablowa 0 droga /pobocze 0,16
3N 2 SRS 160 160 0,73 droga/chodnik /pobocze 0,23
311 1 DVK 160 160 3 droga/chodnik /pobocze 0,48
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468/18 4 YAKXS 4x240mm? 52,5 76 droga/chodnik /pobocze 15,96
468/18 | 2 SRS 160 160 9.2 droga/chodnik /pobocze 2,94
468/18 | 4 SRS 160 160 9 droga/chodnik /pobocze 5,76
468/18 | 4 DVK 160 160 11 droga/chodnik /pobocze 7,04

10,24

27. Kolizje/skrzyzowania
Projektowany kabel $redniego napiecia SN, niskiego napiecia nN w miejscach, gdzie kabel krzyzuje sie
z sieci innych gestorow lub zbliza sie do sieci innych gestorow nalezy uktadac¢ go w rurze ochronnej typu
DVK/SRS 160 konce rur nalezy uszczelni¢ za pomocg uszczelnienia QSR-160. Przej$cia projektowanego
kabla pod drogg chodnikiem, wjazdem uktada¢ w ziemi za pomoca przycisku w rurze ochronnej typu SRS
160, koAce rur nalezy uszczelni¢ za pomocqg wktadek uszczelniajacych QSR-160. W celu ustalenia rzed-
nych na jakiej wysokosSc¢ lezy istniejaca sieci nalezy dokonac przekopdw prébnych metodg wykopu otwar-
tego recznie.
28. Ingerencja w zielef wysoka

Nie dotyczy
29. Ochrona konserwatorska

Teren inwestycji nie jest podlega ochronie konserwatorskiej. Niemniej jednak w przypadku natrafienia w
trakcie robdt ziemnych na przedmioty majace w oczywisty sposob cechy zabytkowe nalezy roboty
przerwac, powiadomic o tym fakcie wtasciwy miejscowy Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw i do czasu

podjecia przez ten urzad stosownej decyzji roboty ziemne nalezy wstrzymac.
30. Opis do projektu zagospodarowania terenu

Przedmiotem inwestyciji jest budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV; budowa linii ka-
blowej $redniego napiecia 15kV, oraz linii kablowe] niskiego napiecia 0,4kV, w celu zasilania zespotu
budynkéw wielorodzinnych w miejscowos$ci Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5,
468/19-20 obreb 0049 Torun. Cata inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18,
468/19, 468/28 obreb 0049 Torun znajdujace sie w jednostce ewidencyjnej nr 046301_1 Torun kategoria
obiektu budowlanego XXVI. W obrebie objetym opracowaniem znajduje sie linia kablowa $redniego na-
piecia SN.

— Inwestycja nie jest zlokalizowana na terenie gorniczym, nie jest narazona na obsuwanie mas ziemnych

i nie jest narazona na niebezpieczenstwo powodzi.

Teren objety inwestycjq nie jest wpisany w rejestr zabytkéw nie podlega ochronie konserwatorskie;.

Brak jest oraz nie przewiduje sie wystepowania zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzyt-

kownikdw projektowanego obiektu budowlanego.

Projektowana inwestycja jest zlokalizowana po za obszarem natura 2000.
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31. Obszar oddziatywania inwestyc;ji

Projektowana budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV; budowa linii kablowej $red-
niego napiecia 15kV, oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV, w celu zasilania zespotu budynkow wie-
lorodzinnych w miejscowosci Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20
obreb 0049 Torun. Cata inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19,
468/28 obreb 0049 Torun znajdujace sie w jednostce ewidencyjnej nr 046301_1 Torun kategoria obiektu
budowlanego XXVI. Inwestycja obejmuje wyzej wymienione dziatki nie wptynie negatywnie na srodowisko
naturalne. Niniejszym o$wiadczam, ze obszar oddziatywania obiektu na dziatkach objetych inwestycjq
zostat zaprojektowany na podstawie normy SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka-
blowe. Na podstawie art. 20 ust. 1 pkt 1 lit. ¢) oraz art. 3 pkt 20), w zwigzku z art. 28 ust. 2 ustawy z 7
lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 roku poz. 1409 z pozn. zm.). Wyznaczenia obszaru
oddziatywania obiektu dokonano w oparciu o art. 3 pkt. 20 Prawa budowlanego, ktory stanowi, ze przez
obszar oddziatywania obiektu nalezy rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na
podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospo-
darowaniu tego terenu. Do przepiséw odrebnych w rozumieniu art. 3 pkt. 20 Prawa budowlanego nalezy
zaliczy¢ przepisy rozporzadzen wykonawczych, a zatem przepisy techniczno - budowlane (warunki tech-
niczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie), ale takze przepisy dotyczace migdzy innymi
ochrony przeciwpozarowej, prawa wodnego, ochrony $rodowiska, zagospodarowania przestrzennego,
jak i przepisy prawa miejscowego, ktére w mys| art. 87 ust. 2 Konstytucji RP sg zrodtem powszechnie

obowigzujacego prawa na obszarze dziatania organéw, ktdre je ustanowity.
32. Uwagi

Bez zgody autora projektu dopuszcza sie nastepujacych zmian w projekcie:

— zmiang producenta urzadzen dobranych w projekcie o parametrach nie gorszych od projektowa-

nych,

— rozlokowanie aparatéw elektrycznych z zachowaniem norm i przepisow technicznych.
Zmiany trasowe po uzgodnieniu na etapie wykonawczym nalezy nanie$¢ na projekt trwatg technikg
w kolorze czerwonym (lub wykonac rysunki zamienne) i zatwierdzi¢ przez inwestora, autora projektu oraz
opinii organu administracji pafistwowe;.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapisow ujetych w zatgczonych decyzjach, protokotach oraz o$wiad-
czeniach, a takze z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomi¢ wiascicieli o planowanych wejsciach na
teren ich poses;ji oraz uzgodni¢ sposob wykonania prac w zakresie ich dziatek.
Cato$¢ prac wykonac z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Kable elektroenergetyczne przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru inwestorowi.
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Po wykonaniu rob6t wykona¢ wymagane przepisami pomiary i badania pomontazowe, m.in. sprawdzenie
ciggtosci zyti powtok kabli oraz zgodno$¢ faz, wykonac pomiar rezystancii izolacji kabli i probe napieciowg
izolacji kabli, wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza przez uprawnionego geodete oraz dostarczyc ate-
sty zastosowanych urzadzen elektrycznych.

Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych jest dopuszczalne dopiero po sprawdzeniu poprawnosci
przez osobe uprawniong.

Prace robot elektrycznych nalezy wykonywac nalezy jest mozliwe w technologii PPN lub z planowanym
wytaczeniem zasilania. Wynikajace z prowadzenia prac budowlanych szkody powinny by¢ naprawione,

natomiast teren uporzadkowany i doprowadzony do stanu pierwotnego.
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33.

Zestawienie montazowe i demontazowe

Zestawienie montazowe

Stacja transformatorowa

Matogabarytowa stacja transformatorowa z rozdzielnicg SN w izolacji powietrznej 4-
polowa konfiguracji KKKT 3 pola z roztacznikami z uziemnikiem z napedem silniko-
wym sterowany radiowo, 1 pole transformatorowe, rozdzielnicg nN 12-polowa z roz-

1 | tacznikami bezpiecznikowe typu ARS 3-6-V- PRO 630A, roztacznik gtéwny SIRCO 1 | szt
1250A, sensory napieciowe 3xSMVS-UW 3 kpl.; szafke telemechaniki AMI/SG-2W;
taczniki krancowe, wyposazona w sterownik komunikacyjny SO-52v21-AUT z cew-
kami Rogowskiego i sensorami Zelisko
2 | Transformator olejowy 15,75/0,4kV 630 kVA 1 | szt
3 | Antena GSM 1 | kpl.
4 | Antena TETRA 1 | kpl.
5 | Maszt 2m do anteny TETRA GSM 1 | szt
6 | Przektadniki pradowe IMSb 1000/5A 3 | szt
7 | WT-1/gG-5s-400A ETI 12 | szt.
8 |WT-1/gG-5s-200A ETI 3 | szt
9 | Glowica katowa typu RSTI 5854 2 | kpl.
10 | Oznaczniki na kabel SN 12 | szt.
11 | Przewdd LgY 70mm2 4 | szt
12 | Przewod LgY 70mm?2 3 | szt
13 | Przewdd LgY 16mm?2 3 | szt
14 | Zamek energetyczny Master Key 2 | szt
15 | Fe/Zn 40x5mm (bednarka ocynkowana) 60 | szt.
16 | Uziomy pretowe z powtokg miedziang 16mm L-1,5m 96 | szt.
17 | Uchwyt krzyzowy 10 | szt.
18 | Piasek gruboziarnisty 12 | szt.
19 | Ptyty chodnikowe 50x50x7 15 | szt.
20 | Obrzeza trawnikowe bet.75-100x25x8cm -szare 10 | szt.
21 | Cement portlandzki zwykty 30 | kg.
22 | Palczatka termokurczliwa AK4 95-300 5 | szt
23 | Pianka izolacyjna 2 | szt
24 | Tabliczka grawerowana nazwa stacji 2 | szt
25 | Tabliczka grawerowana oznacznik kabli nN 5 | szt
26 | Tabliczka grawerowana oznacznik kabli SN 2 | szt
27 | Tabliczka grawerowana opisowa oznaczenie komor 3 | szt
Linia kablowa SN
1 | NA2XS(FL)2Y 1x240/50mm2 12/20kV 192 | m
2 | Folia PCV koloru czerwonego min. szeroko$¢ 300mm, min. grubo$¢ 0,5mm 10 | m
3 | Mufa kablowa typu CHMP(H)SV 3-1 24kV 95-240 2 | kpl.
4 | Oznaczniki na kabel SN 16 | szt.
5 | Opaska samozaciskowa do wigzania kabli o szerokosci min. 5mm 40 | szt.
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6 | Gtowica termokurczliwa AKR 3 2 | szt
7 | Koncdwka kablowa ALU-F 2400x12 3 | szt
8 | Koncowka kablowa K 25/10 3 | szt
9 |Koncdwka kablowa K 50/10 3 | szt
10 | Uchwyt kabla EOK-3/E 3 | szt
11 | Korcdwka kablowa do przewodu 50x12 ALU 3 | szt
12 | Rura ochronna typu SRS 160 20| m
13 | Kapturek ochronny ET 160 AROT 2 | szt
14 | Wktadki uszczelniajace typu QSR-160 4 | szt
15 | Piasek 1 | md
Linia kablowa nN obw T913207-01
1 | Kabel YAKXS 4x240mm? % | m
2 | Kabel YAKXS 4x120mm? 55 | m
3 |Folia PCV koloru niebieskiego min. szeroko$¢ 300mm, min. grubos¢ 0,5mm 50 | m
4 | Mufa kablowa SMHSV4-95-300 1 | szt.
5 |Palczatka termokurczliwa AK4 95-300 3 | szt
6 | Oznaczniki na kabel nN 12 | szt.
7 | Oznaczniki na kabel nN w ztaczu 3 | szt
8 | Oznaczniki na kabel nN w stacji 1 | szt
9 | Rura ochronna typu DVK 160 3 m
10 | Rura ochronna typu SRS 160 10 | m
11 | Kapturek ochronny ET 160 AROT 2 | szt
12 | Wktadki uszczelniajace typu QSR-160 4 | szt
13 | KRSN-00/4R-NH2/F 1 | szt.
14 |WTZ-2 6 | szt
15 | Zamek energetyczny Master Key 1 | szt
16 | Fe/Zn 40x5 mm (bednarka ocynkowana) 6 | szt
17 | Uziomy pretowe GALMAR, ze st.powl.Cu-16mm L-1,5m 10 | szt.
18 | Uchwyt krzyzowy 1 | szt.
19| Piasek 4 | md
20 | Drobny materiat Wg potrzeb
Linia kablowa nN obw T913207-02
1 | Kabel YAKXS 4x240mm2 86 | m
2 |Folia PCV koloru niebieskiego min. szeroko$¢ 300mm, min. grubo$¢ 0,5mm 71| m
3 | Palczatka termokurczliwa AK4 95-300 1 | szt
4 | Oznaczniki na kabel nN 14 | szt.
5 | Oznaczniki na kabel nN w ztaczu 1 | szt.
6 | Oznaczniki na kabel nN w stacji 1 | szt
7 | Rura ochronna typu SRS 160 10 | m
8 | Kapturek ochronny ET 160 AROT 1 | szt
9 | Wkiadki uszczelniajace typu QSR-160 2 | szt
10 | KRSN-00/4R-NH2/F 1 | szt.
11 [WTZ-2 3 | szt
12 |WT-1/9G 250A 3 | szt
13 | Zamek energetyczny Master Key 1 | szt
14 | Fe/Zn 40x5 mm (bednarka ocynkowana) 6 | szt

93




15 | Uziomy pretowe GALMAR, ze st.powl.Cu-16mm L-1,5m 10 | szt.
16 | Uchwyt krzyzowy 1 | szt
17 | Piasek 7 | m
18 | Drobny materiat Wg potrzeb
Linia kablowa nN obw T913207-03

1 | Kabel YAKXS 4x240mm2 93 | m

2 | Folia PCV koloru niebieskiego min. szerokos¢ 300mm, min. grubo$¢ 0,5mm 71| m

3 | Palczatka termokurczliwa AK4 95-300 3 | szt
4 | Oznaczniki na kabel nN 14 | szt.
5 | Oznaczniki na kabel nN w ztgczu 1 | szt
6 | Oznaczniki na kabel nN w stacji 1 | szt
7 | Rura ochronna typu SRS 160 10 | m

8 | Rura ochronna typu DVK 160 11 | m

9 | Kapturek ochronny ET 160 AROT 3 | szt
10 | Wktadki uszczelniajace typu QSR-160 6 | szt
11 | KRSN-00/4R-NH2/F 1 | szt.
12 |WTZ-2 6 | szt.
13 |WT-1/9G 250A 3 | szt
14 | Zamek energetyczny Master Key 1 | szt
15 | Fe/Zn 40x5 mm (bednarka ocynkowana) 6 | szt
16 | Uziomy pretowe GALMAR, ze st.powl.Cu-16mm L-1,5m 10 | szt.
17 | Uchwyt krzyzowy 1 | szt
18 | Piasek 7 | md
19 | Drobny materiat Wg potrzeb

Linia kablowa nN obw T913207-04

1 | Kabel YAKXS 4x240mm2 86 | m

2 |Folia PCV koloru niebieskiego min. szeroko$¢ 300mm, min. grubo$¢ 0,5mm 71 | m

3 |Palczatka termokurczliwa AK4 95-300 1 | szt
4 | Oznaczniki na kabel nN 14 | szt.
5 | Oznaczniki na kabel nN w ztaczu 1 | szt.
6 | Oznaczniki na kabel nN w stacji 1 | szt
7 | Rura ochronna typu SRS 160 10 | m

8 | Rura ochronna typu DVK 160 M1 ] m

9 | Kapturek ochronny ET 160 AROT 3 | szt
10 | Wktadki uszczelniajace typu QSR-160 6 | szt
11 | KRSN-00/4R-NH2/F 1 | szt.
12 |WTZ-2 3 | szt
13 | WT-1/gG 250A 3 | szt
14 | Zamek energetyczny Master Key 1 | szt.
15 | Fe/Zn 40x5 mm (bednarka ocynkowana) 6 | szt
16 | Uziomy pretowe GALMAR, ze st.powl.Cu-16mm L-1,5m 10 | szt.
17 | Uchwyt krzyzowy 1 | szt.
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18 | Piasek 7 | md
19 | Drobny materiat Wg potrzeb
Linia kablowa nN obw T913207-05

1 | Kabel YAKXS 4x240mm2 93 | m
2 |Folia PCV koloru niebieskiego min. szeroko$¢ 300mm, min. grubo$¢ 0,5mm 71 | m
3 | Palczatka termokurczliwa AK4 95-300 3 | szt.
4 | Oznaczniki na kabel nN 14 | szt.
5 | Oznaczniki na kabel nN w ztgczu 1 | szt
6 | Oznaczniki na kabel nN w stacji 1 | szt
7 | Rura ochronna typu SRS 160 10 | m
8 | Rura ochronna typu DVK 160 M| m
9 | Kapturek ochronny ET 160 AROT 3 | szt
10 | Wktadki uszczelniajace typu QSR-160 6 | szt.
11 | KRSN-00/4R-NH2/F 1 | szt.
12 |WTZ-2 6 | szt.
13 |WT-1/9G 250A 3 | szt.
14 | Zamek energetyczny Master Key 1 | szt.
15 | Fe/Zn 40x5 mm (bednarka ocynkowana) 6 | szt
16 | Uziomy pretowe GALMAR, ze st.powl.Cu-16mm L-1,5m 10 | szt.
17 | Uchwyt krzyzowy 1 | szt.
18 | Piasek 7 | md
19 | Drobny materiat Wg potrzeb
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Skala 1: 500
Wojewodztwo kujawsko-pomorskie

Miasto Torun (046301_1 ) rownej 4 m od granicy dziatki ewidencyjnej.

Obl'eb 78 (0078) Ze wzgledu na brak danych niniejsza mapa nie uwzglednia
ul. Piotra Curie przebiegu ewentualnych urzadzer podziemnych nie zgloszonych
Dziatka: 49 do inwentaryzacji geodezyjnej.

Ident. zgt. WGIK.6640.284.2026 Mapa aktualna na dzien 21.04.2026

Uktad wysokosciowy "PL-EVRF2007-NH"
Uktad wspét. poziomych: 2000, potudnik 18

Sporzadzit:
Torun, dnia 22.04.2026
Zakres opracowania

NIP 956-191-75-39, REGON 341591860

Biuro Geodezji ARGEO Marek Kruczynski
87-400 Golub-Dobrzyn, ul. Zeromskiego 40

tel. 504-343-293 , mail kruk.geodeta@wp.pl

Wykazane na niniejszej mapie granice nieruchomosci okreslono
z wymagang dokladnoscig, zwigzku z tym mapa moze sluzy¢ do
projektowania budynkéw sytuowanych w odleglosci mniejszej lub

Poswiadczam, ze mmieyszy dokument zostal opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktorych rezultaty zawiera operat
techniczny, ktory uzyskal pozytywng weryfikacj¢. Jednoczesnie
informujg, ze jestem swiadomy odpowiedzialnosci karnej za zlozenie
falszywego oswiadczenia.

Ideniyfikator zgloszenia prac geodezyjnych

WGIK.6640,284.2026

Organ shizby geodezyjnej, ktory otrzymal

zgloszenice

Prezydent Torunia

Wykonawca prac geodezyjnych

Biuro Geodezin ARGEO Marck
Kruczynski

Nr oraz data sporzgdzema dokumentu zawierajacego
wynik pozytywnej weryfikacji

Protokol z weryfikacji nr
WGIK.6640.284.2026 22505
2 dnia 23.04.2026

Imig 1 nazwisko oraz nr uprawnien
rawodowyeh kicrownika prac

Marek

Nr uprawnien 19613

Kruczynski
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Elxiom

ul. Okrezna 33

Arkadiusz Zychlewicz

87-700 Aleksondrdw Kujowski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:

Energo—Operator S.A. — Oddziat Torufi ul. gen. Bemo 128 87-100 Toruf

Nazwa obiektu:

Budowa linii kablowe] 15kV, mafogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kY, linii kablowe]j O,4kV
w celu zasilanio zespodu budynkdw wielorodzinnych w m. Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 2341,
2351, 231/3, 237/4, 468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Torufi. Cafq inwestycja ziokalizowana
bedzie na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 cbreb 0049 Toruf

Projektant: uprawnienia do Wﬁ bez ograniczef Podpis:
w specidnode instolocye] w zokresie sieci, instalacj,
mgr inZ. Arkadiusz Zychlewicz I urzqdzen elektrycznych 1 elektroenergetycmych
or ewid. KUP/0108,/PEE /23
Nazwa rysunku:
Plan Zagospedarowania Terenu
r zadaniq: Branza: Skala Data: fp.rku‘E
0Bl /91 /2502831 Elektrycznal ~ 1:500 06.2026 1-1
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Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziat Toruri ul. gen. Bema 128 87-100 Torun

|
Nazwa obiektu:
. k b ‘ N J[ Budowa mafogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej $redniego
pYOJQ ape N ypu napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV w celu zasilania zespofu budynkdw
2 wielorodzinnych w m. Toruf ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
YAKXS 4x740mm 468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Torun. Calq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torun
L: 8w / 8 6 M Projektant: uprawnienia do projektowania bez ograniczen Podpis:
. ) i w specjanosci instalacyjnej w zakresie sieci, instdacj,
mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzefi elektrycznych i elekiroenergetycan
nr ewid. KUP/0196/PBE /23
Nazwa rysunku:

Schemat jednokreskowy linii nN
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Elxiom
Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okreina 33

B7-700 Aleksandréw Kujowski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 exiom@wp.pl

<Elxiom

Inwestor:

Energa—Cperator S.A. — Oddzial Toruf ul. gen. Bena 128 87-100 Torun

Nazwa obiekbu:

Budowa meotogabarytowe] stacfl transformotorows] 15/0,4kV, linil  koblowe] sredniege

naplgcla 15kV, IInfl koblowe] nisklego naplgcla O.4kV w celu zaosflanla zespotu budynkbw
wiglorodzinnyeh w m. Torufi ul. Plotra Curle dz. 232/3, 234/, 235/, 237/3, 231/4,
468/10, 488/28, 488/5 obrgh 0040 Toruf. Calq inwestyck zlokalizowona bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468,19, 468,/28 obrgb 0049 Torus

Propkiant ———— = Fodpis
mgr inZ. Arkodiusz Zychlewicz v |uumﬂnp‘n7uh-mp|1
m awid, KLP/0108,/PEE/23

Nezwa rysunbu:
Schemat elekiryczny stacji

Nr zadania: [ mrwzm|sum__

Data: ryaurias
OBl /81 /2502831 [™%7.2006] "ET-4




36. Inne rysunki
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Otwor do wprowadzenia
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miejsce na sktadowanie
zawiesi stacji (wieszak na $cianie)

Uwaga!

1050

1. Stacja wykonana wedfug normy PN—EN 62271-202, obliczeniowo okreslona klasa obudowy 10.
2. W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator olejowy max. 630KVA 15,75/0,42kV o wymiarach

df x szer x wys 1390mm x 970mm x 1560mm.

Jezeli wymiary transformatora bedq inne, gabaryty i parametry stacji mogg ulec zmianie.

< Elxiom

Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

ul. Okrezna 33

87—-700 Aleksandréw Kujawski

NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:

Energa—Operator S.A. — Oddziat Torufi ul. gen. Bema 128 87-100 Torufi

Nazwa obiektu:

Budowa mafogabarytowej stacji

transformatorowej

15/0,4kV, linii kablowej sredniego

napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV w celu zasilania zespofu budynkéw
wielorodzinnych w m. Torufi ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obregb 0049 Torufi. Caiq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obrgb 0049 Torufi

Projektant:

mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz

Podpis:

prawnienia do prof i bez ogrank
w specjanosd instaacyjne] w zokresle siec!, instaacj,
1 urzqdzef el i
nr ewid. KUP/0196 /PBE/23

i elekiroenergetycznych

Nazwa rysunku:

Widok z gdry oraz rozmieszczenie urzqdzefi

Nr zadania:

OBl /91,/2502831

Branza: Skala:
Elektryczna| ——

Data: ku:
"*%7.2006 | "E1= 5
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Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

- ul. Okrezna 33
S XI O m 87-700 Aleksandrdw Kujawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziaf Toruni ul. gen. Bema 128 87-100 Torun

Nazwa oblektu:

Budowa matogabarytowe] stacji transformatorowej 15/0,4kV, linil kablowe] sredniego
napligcia 15kV, Iinli kablowe] nisklego naplecia 0,4kV w celu zasilanla zespofu budynkow
wielorodzinnych w m. Toruf ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obrgb 0049 Torud. Catq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenle dz. nr 311, 468/31, 468/1B, 468/19, 468/28 obrgb 0049 Torun

Projektant: ™ do bez ogran Podpis:
- . w specidnosdl instalacyjne] w zalkresie sied, instalac,
mgr inz Arkadiusz Zychlewicz T urzdzen dlekiryeznych 1 elekdroanergetycznych
v enid. KUP/0196,/PEE/23
Nazwa rysunku:

Elewacja frontowa i tyina stacji

Nr zadania: Branza: Skal Dat: 3
"o 0BI /91 /2502831 | Bertryezna - 7208 "Fi=s6




Elewacja prawa

- 3090

Elewacja lewa

1160
s
(3

1100 1145

2900

Kolorystyka stacji do uzgodnienia z EOP:
dach 1 stolarka — RAL 7005,
elewacja — RAL 7035

1150 1100 |

Elxiom

2 Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrezna 33
S XI O m 87-700 Aleksandrdw Kujawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziaf Toruni ul. gen. Bema 128 87-100 Torun

Nazwa oblektu:

Budowa matogabarytowe] stacji transformatorowej 15/0,4kV, linil kablowe] sredniego
napligcia 15kV, Iinli kablowe] nisklego naplecia 0,4kV w celu zasilanla zespofu budynkow
wielorodzinnych w m. Toruf ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obrgb 0049 Torud. Catq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenle dz. nr 311, 468/31, 468/1B, 468/19, 468/28 obrgb 0049 Torun

Projektant: ™ do hez ogran Podpis:
- . w specidnosdl instalacyjne] w zalkresie sied, instalac,
mgr inz Arkadiusz Zychlewicz T urzdzen dlekiryeznych 1 elekdroanergetycznych
v enid. KUP/0196,/PEE/23
Nazwa rysunku:

Elewacja boczna stacji

Nr zadania: Branza: Skal Dat: 3
"o 0BI /91 /2502831 Brtryczna - | “o7.2028]" "B1e7
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Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

ul. Okrezna 33

87-700 Aleksandrow Kujowski

NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

< Elxiom

Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziat Torun ul. gen. Bema 128 87—-100 Toruf

Nazwa obiektu:

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowe] sredniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespotu budynkéw
wielorodzinnych w m. Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obregb 0049 Toruf. Calq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torufi

Projektant: prawieriia do proj ia bez ograri Podpis:
i i . w specjdnosci instdocyjnej w zakresie sieci, instalacj,
mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzefi elektrycznych i elektroenergetycznych
nr ewid, KUP/0196/PBE /23

Nazwa rysunku:

Przekrdj pionowy A—-A stacji

Nr zadania:

Branza: Skal Data: Ir rysunku:
OBI /91 /2502831 Byena e | 07.006] "El-8




Rozdzielnia SN Rozdzielnia nN

. 48 888 468 880 a8 :
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Chtodnica gazow—-"1

Elxiom
Arkadiusz Zychlewlez

. ul. Okrgzna 33
XI m 87-700 Aleksandréw Kujawski
NIP: B911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energo—Operotor S.A. — Oddzia! Torufi ul. gen. Bema 128 B7-100 Torun

Nazwo cbielkctu:

Budowa matogobarytowe] stoci transformotorowej 15/0,4kV, linil  kablowe] $redniego
naplgela 15kV. IInll kablowe] niskiego nopigelo 0.4kV w celu zasllonla zespofu budynkow
wielorodzinnych w m, Torun ul. Plotra Curle dz. 232/3, 23441, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obrgb 0049 Torun. Coig inwestycjo ziokalizowana bgdzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468,18, 46B/19, 468/28 obrgb 0049 Torufi

Prophtont: urowrienla do projowerlo bez ogarfczm | POOPIE
w specionosel hstaocye] w ackresle sied, Instdoc),
mgr inz Arkodiusz Zychlewicz T‘m dekirycmych | didtrocnergetycamth

e e, KUIP,Aoe/PRE /23

Nazwa ryurhu:
Widok po otwarciu drzwi

N ==nle o1 Jat /2500831 | Boryema - [o7.2006] "Ei-9




Podnoszenie dachu stacji

Podnoszenie obudowy stacji

Uwagal!

zawiesia do podnoszenia 4 szt, o dlugo$ci minimum 6 m
(dlugos$¢ obwodu 12 m) i wytrzymatosci odpowiedniej do
masy staciji.

O 60 6 Petle_transportowe

Rd 16

Do stacji Do dachu stacji

Elxiom

= Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrgzna 33
S XI O m 87-700 Aleksandrow Kujawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziat Toruri ul. gen. Bema 128 87—100 Torufi

Nazwa obiektu:

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej sredniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego pigcia 0,4kV w celu zasilanio zespotu budynkéw
wielorodzinnych w m. Torun ul. Piotra Curle dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obrgb 0049 Torun. Catq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenle dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torun

Projektant: wm projektocria bez m Podpis:
mar in2. Arkadiusz Zychlewicz v ?:-fm m;mw”d ok
e ewid. KUP/0196/PBE/23

Nazwa rysunku:
Posadowienie stacji

Nr zadania: Bran2 al Dat 3
T 0Bl /01 /2502831 Bekiyeznal - [“07.2008] "Elm10




PRZYKEAD POSADOWIENIA STACJI MRw-b
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Miejsce osadzenia ; ; Grunt rodzimy niespoisty, Miejsce osadzenia
otoku uziemiajgcego przepuszczajacy wode otoku uziemiajgcego
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Wymiana gruntu wysadzinowego, spoistego

Grunt rodzimy, spoisty, Miejsce osadzenia

Miaﬁszoéé warstwy wg odrgbnego opracowania_ nieprzepuszczalny wody otoku uziemiajacego
branzowego, w zalezno$ci od potrzeby uzyskania
wymaganej nosnosci podioza gruntowego

Elxiom

. Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrezna 33
% E IXI O m 87—700 Aleksandrow Kujawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziat Toruf ul. gen. Bema 128 87-100 Torufi

Nazwa obiektu:

Budowa mafogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej $redniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespotu budynkdw
wielorodzinnych w m. ToruA ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Torun. Catq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torun

Projektant: uprawnienia do projektowania bez ograniczef Podpis:
X | X w specjalnosci instdacyjnej w zakresie sieci, instdacj,
mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzefi elekirycznych i elekiroenergetycznych
nr ewid. KUP/0196/PBE/23

Nazwa rysunku:
Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Nr zadania: Branza: Skala: I rysunku:

Data:
OBl /91 /2502831 Elekiryczna| —— | 07.2026] "E1-11
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Uog ot et Vel Wzczegieie b
Elxiom
x Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrezna 33
% XI m 87-700 Aleksandrow Kujowski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl
Inwestor:

Energa—Operator S.A. — Oddziat Torun ul. gen. Bema 128 87—-100 Toruf

Nazwa obiektu:

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowe] sredniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespotu budynkéw
wielorodzinnych w m. Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Toruf. Calq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torufi

Projektant: prawieriia do proj ia bez ograri Podpis:
i i . w specjdnosci instdocyjnej w zakresie sieci, instalacj,
mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzefi elektrycznych i elektroenergetycznych
nr ewid KUP/0196/PBE/23

Nazwa rysunku:
Wykonanie opaski

Nr zadania:

Branza: Skall Data: ku:
0BI,/91/2502831 Bryeana e | 07.0026] "EIlA2




Otwor do wprowadzenia
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Uwaga!

zawiesi stacji (wieszak na $cianie)

1050

1. Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, obliczeniowo okreslona klasa obudowy 10.
Stacja transformatorowa posiada klasyfikacje IAC-AB-20kA-1s

2. W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator olejowy max. 630KVA 15,75/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys 1390mm x 970mm x 1560mm.
Jezeli wymiary transformatora bedg inne, gabaryty i parametry stacji mogg ulec zmianie.

3. Za dobdr transformatora, wartosci wktadek bezpiecznikowych SN i nN, parametrow przektadnikow,

wartosci uziemienia oraz przekrojéw i nazw obwodéw odptywowych odpowiada projektant adaptujacy.

Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

ul. Okrezna 33

87-700 Aleksandrow Kujowski

NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

< Elxiom

Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziat Torun ul. gen. Bema 128 87—-100 Toruf

Nazwa obiektu:

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowe] sredniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespotu budynkéw
wielorodzinnych w m. Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obregb 0049 Toruf. Calq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torufi

Projektant: prawieriia do proj ia bez ograri Podpis:
i i . w specjdnosci instdocyjnej w zakresie sieci, instalacj,
mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzefi elektrycznych i elektroenergetycznych
nr ewid, KUP/0196/PBE /23

Nazwa rysunku:
Widok z gdry oraz oswietlenie stacii

Nr zadania:

Branza: Skall Data: ku:
0BI,/91/2502831 Bryeana e | 07.0026] "E1A3




UWAGA!

Za dobor transformatora, wartosci wktadek bezpiecznikowych SN i nN, parametrow przektadnikow,

wartosci uziemienia oraz przekrojéow i nazw obwodéw odptywowych odpowiada projektant adaptujacy.

Schemat elektryczny
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typu XIRIA 24kV
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s == = =
1 2 3 4
L 2 ® L 2 L J P
o
(32]
!
= 1460 = Iz 600 =2
TABELA 1
Nastawy dla przekladnika WIC1WE1AS1 (WIC1-3PE)
Moc
mmmntomm 160 250 400 830
[KvA] —
QIBI'N 8 13 20 28
Nastawa HEX1 [] 5 B F
|Nastawa HEX2 2 2 2 2
|Nastawa HEX3 [] 0 [1] 2
Nastawa HEX4 2 2 2 3
Nastawa HEX5 E E E E
Nastawa HEX6 4 1] 0 2
Nastawa HEXT F F F F
Nastawa HEX8 F F F F
Elxiom

ul. Qkregzna 33

<Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

87-700 Aleksandrbw Ku jawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energo—Operator S.A. — Oddziat Torurh ul. gen. Bema 128 B7-100 Toruf

Nozwa obiektu:

Budowa mafogobarytowe]
napigcia  15kV,
wielorodzinnych w m. Torund ul. Piotra Curie dz.
468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Toruf.

15,/0,4kV,

stocj tronsformatorowe]

232/3, 234/1,

linil

235/1,

kablowe]
linii koblowe] niskiego nopigeia 0,4kV w celu zosilania zespofu

§redniego
budynkSw
237 /3, 237/4.

Cofq inwestycjo zlokalizowano bedzie na

terenle dz. nr 311, 488,/31, 488/1B, 488/19, 468,/28 obreb 0049 Torufi
Frojekiont: uprannieria do projektowania bez ngran Podpis:
g = ¥ 5pecinoéc! Instaocyfne] w zckresia aiud. lrstﬂucﬂ.
mgr inZ Arkodiusz Zychlewicz T urzodzen elektrycznych | deidroenergetycnych
nr ewid. KUP/0196,/PBE /23
Noazwa rysunku:
Rodzielnica SN
Nr zadanic: Bronia: Skda: Dota: Nr rysunku:
0Bl /91 /2502831 Elektryczno‘ — \ 07.2026| E1-14




SngA(a:g‘l")’ElA“ 160kVA WICWE1AS1 (WIC1) 250KVA WICWEIASI (WIC1-2) |  400KVA WICWEIASL (WIC1-2) |  630KVA WICWEIAS1 (WIC1-2)
oF | on OF oN OF oN OF oN OF oN
1 1 1 oN 1 OoN 1 ON
2 8A 2 8A 2 oL 13A 2 ol 20A 2 ol 28A
3 3 3 3 3
Is = 8A 4 4 4 ON 4 ON 4 ON
ch-tyka 5 5 5 5 5
& DEFT £ V-INV £ V-INV o S ALY o ON_ \.inv
7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
1 1 1 1 1
2 0.9 2 0.9 2 0.9 2 0.9 2 1
3 3 3 3 3
1> 4 4 4 4 4
t> 5 5 5 5 5 OoN
6 oN | o6 6 oN 06 6 oN 06 6 ON 06 6 ON 1
7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
1 1 1 1 1
2 1 2 oN 20 2 oN 20 2 oN 20 2 oN 20
3 3 oN 3 oN 3 OoN 3 OoN
I>> 4 4 oN 4 oN 4 ON 4 ON
t>> 5 5 5 5 5
& 0.1 & 0.04 £ 0.04 o 0.04 & 0.1
7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
1 oN 1 oN 1 oN 1 oN 1 oN
2 ON1 o5 2 o EXIT 2 o EXIT 2 o EXIT 2 o EXIT
3 3 ON 3 oN 3 OoN 3 o
IE 4 4 oN 4 oN 4 OoN 4 OoN
tE 5 5 oN 5 oN 5 OoN 5 OoN
6 on | g, 6 oN 20 6 oN 20 6 OoN 20 6 o 20
7 OoN 7 oN 7 oN 7 OoN 7 OoN
8 OoN 8 oN 8 oN 8 OoN 8 oN
Elxiom
x Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrezna 33
% XI ’ ’ ' 87-700 Aleksandréw Kujawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl
Inwestor:

Energa—Operator S.A. — Oddziat Torufi ul. gen. Bema 128 87-100 Torufi

Nazwa obiektu:

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej sredniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespofu budynkdw
wielorodzinnych w m. Torud ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obrgb 0049 Torufi. Cafq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obrgb 0049 Torufi

Projektant: uprawnienia do projektowania bez ograni Podpis:
w specjdnosci instdacyjpej w zokresie sieci, instdacy,
T urzqdzen dekirycznych | elektroenergetycznych
nr ewid. KUP/0196/PBE /23

mgr inz Arkadiusz Zychlewicz

Nazwa rysunku:
Przekfadnik automatyczny WIC nastawy

Nr zadania:

Br Skal Data: ku:
0B1/91,/2502831 Byena - " o7.0026] "Eim15




Elewacja frontowa

1874

@]

Widok z géry

1193,5

1420,5

Elewacja boczna

Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

ul. Okrezna 33

B87-700 Aleksandrow Kujowski

NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

< Elxiom

Inwestor:

Energa—Operator 5.A. — Dddziat Toruf ul. gen. Bema 128 B7-100 Torufi

Nazwa obiekiu:

Budowa mofogabarytowe] stac)i transformatorowe] 15/0,4kV, linii koblowe] $redniego
napigcia 15kV, linll kablowe] niskiego napigcia O.4kV w celu zaslanio zespofu budynkdw
wielorodzinnych w m. Toruf ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 4BB/28, 468/5 obrgb 0049 Torun. Calg inwestycjo zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 46B/31. 468/18, 468,19, 46B/28 obrgb 0049 Torun

Projektant: uprawnienia da projektowania bez ogreniczed Podpla:
w specilnosel instdacye] w xkresie sied, instalac],
i uraqdzen dektrycanych | eekdromengetycanych

r inz. Arkodiusz Zychlewicz
b ¥ nr evid KUP/DIG6,/PEE/23

MNazwa rysurlku:
Rozdzielnica nN

Nr zodania:

Branza: Shala: Data: rysunku:
0Bl /91 /2502831 Elektrycznc:‘ e I [J7.202E‘>rJr E1-16




APW1-100/30 APW3-150/30

Sruba dociskowa 30 Sruba dociskowa o 30
8 3
8 8
APP1-100/120 APP3-150/120
c, D |
(D
< D
Cc-C D-D
Sciana boczna Sciana boczna
fundamentu stacji fundamentu stacji
: Przepust APW3-150/30
Przepust APW1-100/30
LA
: Kabel NN
Kabel SN
APP-100/120

V‘ APP-150/120

INSTRUKCJA MONTAZU
— wszystkie powierzchnie wewnetrzne muszq byé gtadkie i czyste
— nalezy wtasciwie dobra¢ wielkos¢ srednicy wewnetrznej wktadu uszczelniajgcego APW poprzez wywiniecie
i odciecie wtasciwej ilosci listkdw uszczelniajqcych.
— wktad uszczelniajqey nalezy nasungé na przewody i umiesci€é wspdfosiowo w rurze osfonowej APP.
Nastepnie dokreci¢ naprzemiennie Sruby. Docisniecie za pomocq Srub podkfadek dociskowych,
spowoduje rozszerzenie uszczelki gumowej i zamknigcie przestrzeni pomiedzy przewodem, rurg ostonowg.

Elxiom

. Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrezna 33
% E IXI O m 87—700 Aleksandrow Kujawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziat Toruf ul. gen. Bema 128 87-100 Torufi

Nazwa obiektu:

Budowa mafogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej $redniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespotu budynkdw
wielorodzinnych w m. ToruA ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Torun. Catq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torun

Projektant: uprawnienia do projektowania bez ograniczef Podpis:
X | X w specjalnosci instdacyjnej w zakresie sieci, instdacj,
mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzefi elekirycznych i elekiroenergetycznych
nr ewid. KUP/0196/PBE/23

Nazwa rysunku:
Rodzaj oraz sposdéb montazu przepustdw kabli SNi nN.

Nr zadania: Branza: Skala: I rysunku:

Data:
OBl /91 /2502831 Elekiryezna| —— | 07.2026| "E1-17
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5 0. @ L3@ e
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7 | Co
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w2k &z 1
1 S
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"
1000 | '
= Miejsce na zatozenie
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~ 1 Al
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! - 3w !
6-Miejsce do pomiaru uziemienia Bt e 110 zgdz‘zézsek:iiz:?nr;:jj&i:ego
Uch
pormioom
Budrorks
s

MM

Gtdwna szyna uziemiajgca — bednarka Fe/Zn 40x5 (oznaczona trwale na z&tto—zielono)
Szyna uziemiojgca — bednarka Fe/Zn 40x5 (oznaczona trwale na Zé6fto—zielono)

Szyna uziemiajgca — bednarka Fe/Zn 40x5

~Przewbd uziemiajgcy
Przewdd uziemiajqcy
Przewdd uziemiajqcy

LgY 1x25mm?®
LgY 1x70mm?
LgY 1x35mm?

Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

ul. Qkregzna 33

87-700 Aleksandrbw Ku jawski

NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

<Elxiom

Inwestor:
Energo—Operator S.A. — QOddziat Torurh ul. gen. Bema 128 B7-100 Toruf

Nozwa obiektu:
Budowa malogaobarytowe] stocj tiransformatorowe] 15/0,4kV, Iinii  kablowe] &redniego

naopigeia  15kV, linil koblowe] niskiego nopigeia 0,4kV w celu zosilonia zespofu budynksw
wiglorodzinnych w m. Torur ul. Piotra Curle dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4.
46B/19, 468/28, 468/5 obrgb 0048 Torun. Cofq inwestycjo zlokalizowena bedzie na
terenie dz. nr 311, 488/31, 468/18, 488/19, 468/28 obrgb 0049 Torufi

Frofidont ; Joinoeci mﬁm Iﬂﬂ';g siocl, Instaacll Fods
gt
mgr inZ Arkodiusz Zychlewicz ' ?:mm eleklrycznych ‘T'ddrtrm-mt;cm;dﬂ
nr ewid. KUP/(196,/P8E /23

Noazwa rysunku:
Instalacjo uziemiajqea stacji

Nr zadan

=3 Bronia: Skda: Dota: Nr rysunku:
0B /91 /2502831 Elektryczno‘ — \ 07.2026| E1-18




AMI KOMUNIKACJA SMARTGRID

—TETRA
ZESTAW KONCENTRATOROWO-BILANSUJACY MODEM TETRA
-P1 —ROUTER 12VDC —PLC1
ZASILANIE £ ROUTER ak ZESPGE STEROWNIKA
N N N 24VDC t‘ 24VDC
LN U1 V] [\ ETH| + | - ETH eh]  [pE)[+T- —
[ 1 L [
24VDC —
HENNRRRRRRR:
L1
proj przektadniki prqdowe | . ‘_LKP = ]
typu EPSA 1000/5 A/A PeSAT
S=5VA; Kkl 0,5s; FS<5 | |
1 2 3 4 (-] [-] k4 8 -] 10 —U1 I I | |
,&/ + | + | - + | - + | -
s N * B B B 5 2avpc|ravoc 24VDC 24VDC (sygmﬁ(z)ggfogﬂm)
N £ |14 ZESPOL ZASLACZA
\ b3ovad 24VDC
Li|z|a| n | P E‘ N | L + | _
PE | 81 a2 s1 -2 a1 a2 J_ J_ I I
= [ 1
— + | ROZDZIELNIA SN
/@ 24VDC (sygndlizacja, sterowanie, zas.
napgdow, wykrywanie zwarc)
el § 3§ 3 A B oo o o 4 lPe]
L

2w N E .
Elxiom
Arkadiusz Zychlewicz

ODBIORY .
ul. Okrezna 33
% XI O m 87-700 Aleksandréw Kujawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energo—Operator S.A. — Oddziat Torufi ul. gen. Bema 128 87-100 Toruf

Nazwa obiektu:
Budowa maftogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej $redniego

napigcia 15kV, linii kablowe] niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespofu budynkdw
wielorodzinnych w m. Torufi ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Torufi. Catq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 46B/19, 468/28 obreb 0049 Torufi

Projektant: uprawnienia do proj i bez ograni Podpis:
} ) ) w specdnoscl Instdlacyje] w zokresle sleci, instdac,
mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzefi elektrycznych i elektroenergetycznych
nr ewic KUP/0196/PBE/23
Nazwa rysunku:

Schemat ogdlny ukfadu pomiarowego AMI/SG—2W

Ni dania: BranZ Skal Data; ku:
0B /91 /2502831 Brena "~ " 07.0026] "Elo19




262

)

Specyfikacja rozdzielnicy telemechaniki:
Typ AMI/SG-2W

Un: 400 V AC/24 V DC

In: 6 A

IP: 44

IK: 10

Klasa izolacji: Il

kier.
rozazielnica
nn

OLFLEX 54,5 (um) |

OLFLEX 7x2,5 (num.)

o ZI 2zasikacza

\ N (@)
Ea— gt Lo
o
(o]
o 5 ¥ '
L _— e — Sygnalizacja i sterowanie
- oraz pomiary stacji
Elxiom

. Arkadiusz Zychlewicz
ul. Okrezna 33
% XI O m 87-700 Aleksandréw Kujawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energa—Operator S.A. — Oddziat Torufi ul. gen. Bema 128 87—-100 Toruri

Nazwa obiektu:

Budowa mafogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej Sredniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespofu budynkéw
wielorodzinnych w m. Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Torun. Cafq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obrgb 0049 Torufi

Projektant: uprawnilenia do projektowanla bez ograniczen Podpis:
.. ) . w specjdnosci instalocyjnej w zakresie siec, instdocy,
mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzen elektrycmych i elektroenergetycznych
 ewid. KUP/0196/PBE/23
Nazwa rysunku:
Widok rozdzielni pomiarowej AMI/SG—2W
Nr zadania: Branza: Skala: Data: rysunku:
0B /91/2502831 | Elektryczno| — | 07.2026rr E1-20
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Elxiom

¥ Arkadiusz Zychlewicz
ul. Qkregzna 33
XI ’ ’ , 87-700 Aleksandrbw Ku jawski
NIP: 8911534288 REGON: 521042297

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:
Energo—Operator S.A. — QOddziat Torurh ul. gen. Bema 128 B7-100 Toruf

Nozwa obiektu:

Budowa maflogoborytowe] stocj tronsformatorowej 15/0,4kV, linil  kablowe] &redniego
napigcio 15kV, linii koblowej niskiego nopigeia 0,4kV w celu zosilonia zespofu budynkéw
wielorodzinnych w m. Torud ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3. 237/4,
46B/18, 468/28, 468/5 obreb 0049 Torun. Cofq inwestycjo zlokalizowano bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 488/19, 468/28 cbreb 0048 Torufi

Projektant: uprosrieriic do projekiownio bez ograniczet Podpls:
. : ¥ 5pecinoéc! Instaocyine] w zckresie slecl, Instdacll
mgr inZ Arkodiusz Zychlewicz T urzgedzat eleklryeznych | ddroenergetycanych
nr ewid. KUP/(196,/P8E /23
Noazwa rysunku:
Widok szafy kablowe] typu KRSN-O/4R-NH2/F
Nr zadanic:

Brania: Skda: Data; Nr rysunku:
0Bl /91,/2502831 lElektryczno‘ - | 07.2025] E1-21




65,0
Droga
N—7 \——~7 7 \—~7 \—~7 \——7 \r——=7 \——~7 N\
62,2 £ 62,2
sieci x sieci X
energetyczna El energetyczna 1 6']’9
M ™M
o o
\proi. kabel SN—15kV 61,1 &
o
sieci -
ciepfownicz
65,0
Droga
N—~7 \——7 \——7 \—7 \r——=7 \r——7 \——=7 \——7
£
61,9
\proi. kabel nN—0,4kV
65,0
5 Droga
N—7 \——7 \——7 \——=7 \r——=7 \r——=7 \—=7 \——~7 N\
62,2 E
sieci
telekomunikacyjna £ 61 ’9
)
(=)

\proi. kabel nN—0,4kV

62,8
Droga

N7 N—=7 N—~=7 N—=7 \—=7

N7 N~7 N—~7

62,2 €

sieci
energetyczna £

62,2

sieci ‘
energetyczna 1 61’7

Ln.t S
o o
\proi. kabel nN-0,4kv 61,1 & 60,8 & 60,8 £
=) (e} =)
sieci sieci ~  sieci -
cieptownicz kandlizacyjna kandlizacyjna
62,9
Droga
N—7 \——~7 \——7 \—=7 \—= N——~7 \N——~7 \——~7 N\
E
61,8
\proi. kabel nN—0,4kV 60,4 & 60,8 §

- (=)
sieci ~  sieci -
kandlizacyjna wodociggowa

Elxiom

<Elxiom

Arkadiusz Zych
ul. Okrezna 33

NIP: 89115342

87-700 Aleksandréw Kujawski

tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

lewicz

88 REGON: 521042297

Inwestor:

Energa—Operator S.A. — Oddziaf Torufi ul. gen. Bema 128 87—100 Toruri

Nazwa obiektu:

Budowa mafogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV,
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespofu budynkéw

wielorodzinnych w m. Toruf ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,

468/19, 468/28, 468/5 obreb 0049 Torun. Catq inwestycja
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb 0049 Torun

linii kablowej sredniego

zlokalizowana bedzie na

Projektant: uprawnienia do projektowania bez ograniczefi Podpis:
w specjainosci instdacyjnej w zakresie siedi, instalacj,
mgr inz Arkadiusz Zychlewicz i urzqdzefi elektrycznych i elektroenergetycznych
nr ewid. KUP/0196/PBE /23
Nazwa rysunku:
Profil poprzeczny kabla SN, nN
Nr zadania: Branza: Skala: Data: I rysunku:
0Bl /91 /2502831 Elektryczna —— 07.2026] E1-23




kabel SN

kabel nN

1100

Sposdb utozenia kabla SN

100  [15Q _ 250

<J—O-O——

100 115Q _ 250

folia ochronna

grunt rodzimy

15Q _ 250

kabel SN
'// piasek
/ rura ochronna
DVK
folia ochronna
grunt rodzimy

kabel nN

1100

15Q _ 250

rura ochronna
DVK

S
SR
R

N

R
XX

<

R

1100

3

O

LS
3
2&"

grunt rodzimy

N
X
%

S
NN
N\t

kabel SN

O,
XA

W

i‘(‘

NN
N

rura ochronna
SRS

.

/ grunt rodzimy 77/ '0“"”4

1100
S
S
N

abel nN "}j‘%

Ko\

rura ochronna ’i’oféf‘ﬁ
SRS %

grunt rodzimy

<Elxiom

Elxiom

Arkadiusz Zychlewicz

ul. Okrezna 33

87-700 Aleksandrow Kujawski

NIP: 8911534288 REGON: 521042297
tel. 790 240 583 elxiom@wp.pl

Inwestor:

Energa—0Operator S.A. — Oddziaf Torufi ul. gen. Bema 128 87-100 Torufi

Nazwa obiektu:

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej sredniego
napigcia 15kV, linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV w celu zasilania zespofu budynkdw
wielorodzinnych w m. Toruf ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3, 237/4,
468/19, 468/28, 468/5 obrgb 0048 ToruA. Caiq inwestycja zlokalizowana bedzie na
terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obrgb 0049 Torufi

Projektant: uprawnienia do projektowania bez ograniczef Podpis:
w specjalnosei instdacyjnej w zokresie sieci, instdacj,

mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz T uzgdzen dektrycznych | elektroenergetycznych

r ewid. KUP/0196/PBE/23
Nazwa rysunku:
Przykfadowy sposdb ufozenia kabli nN; SN
Nr zadania: Branza: Skala: Data: Ir rysunku:
" 0Bl /91 /2502831 Btyema " | o7.2006] "El--22




37. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(wedtug Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r)

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Budowa matogabarytowej stacji transformatorowej 15/0,4kV; budowa linii kablowej sredniego napiecia

15kV, oraz linii kablowej niskiego napiecia 0,4kV, w celu zasilania zespotu budynkéw wielorodzinnych
w miejscowosci Torun ul. Piotra Curie dz. 232/3, 234/1, 235/1, 237/3-4, 468/5, 468/19-20 obreb 0049
Torun. Cata inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28 obreb

0049 Torun znajdujace sie w jednostce ewidencyjnej nr 046301_1 Torun.
Torun ul. Piotra Curie dz. nr 311, 468/31, 468/18, 468/19, 468/28
obreb 0049 Torun znajdujace sie w jednostce ewidencyjnej nr 046301_1 Torun.

Nazwa inwestora i adres

Energa-Operator S.A. Oddziat w Toruniu
ul. gen. Bema 128
87-100 Torun

Imie nazwisko projektanta sporzadzajaceqo informacje

mgr inz. Arkadiusz Zychlewicz

zamieszkaty w: [N
kod pocztowy: I poczta: I

Aleksandrow Kuj. dnia 08.07.2026 coeren (I oo s s

(data ztozenia o$wiadczenia) £ (podbjs,brojektanta)

wf ewidancyjny KUPNO196/PBE/2
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1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego
— wytyczenie geodezyjne,
— wytyczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego i jego lokalizacja na podstawie przekopdw prob-
nych,
— montaz matogabarytowej stacji transformatorowe;
— montaz rozdzielni kablowych nN
— budowa linii kablowych nN
— budowa linii kablowej SN
— wyltgczenie istniejgcych linii spod napiecia,
— wykonanie muf kablowych SN
— wprowadzenie i podtaczenie na istniejacy stup linii SN kabla Sredniego napiecia
— pomiarowych — recznie lub z uzyciem specjalistycznych urzadzen,
— niezbednych prac montazowych — recznie lub z uzyciem dodatkowych narzedzi,
— podtaczenie linii kablowej SN do ist. linii napowietrznej SN
— inwentaryzacja geodezyjna,
— odbior techniczny,
— przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na obszarze objetym inwestycjg przechodzi linia kablowa $redniego napiecia, linia napowietrzna $red-
niego napiecia, linia kablowa niskiego napiecia, sieci wodociggowa, sieci gazociggowa, sieci kanaliza-
cyjna, sieci telekomunikacyjna, sieci teletechniczna, znajduije sie stacja transformatorowa 15/0,4kV, droga
miejska.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq stwarzac zagrozenie bezpie-
czenstwa i zdrowia ludzi. Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia moze stanowic istniejace uzbrojenie
terenu naziemne i podziemne:

— naziemne podczas pracy sprzetu,

— podziemne podczas wykonywania wykopow recznie lub mechanicznie,

— prace montazowe w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem,

— droga 0 matym natgzeniu ruchu pojazdow.

Ewentualne zagrozenie mogg stwarzac takze istniejgce i projektowane sieci branzowe oraz projekto-
wana i istniejgca zabudowa wraz z aktualnym zagospodarowaniem terenu dziatki.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot budowla-
nych, okre$lajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
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wykonywanie wszelkich prac na istniejgcych urzadzeniach elektrycznych tylko wytgczonych spod
napiecia, uziemionych i odpowiednio oznakowanych realizowa¢ wytgcznie na podstawie pisem-
nego polecenia na prace wystawionego przez uprawnionych pracownikdw energetyki,

zwracac uwage na obszary w ktorych wystepuje uzbrojenie terenu potozone na zblizonych odle-
gtosciach i gtebokosciach co: uktadana linia kablowa oraz uktadany uziom ztgcza kablowo — po-
miarowego,

w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu prace wykonywac recznie pod nadzorem uprawnionego
brygadzisty, brygadzista i co najmniej dwdch elektromonteréw, powinno legitymowac sie¢ posia-
daniem aktualnego $wiadectwa kwalifikacyjnego ,E” na odpowiednig warto$¢ napiecia,
odpowiednio oznakowac¢ miejsce wykopow,

zachowac normatywne odlegto$ci podczas pracy sprzetu od linii energetyczne;j,

przestrzegac przepisdéw dotyczacych ochrony srodowiska,

przestrzegac zasad gospodarki odpadami.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych.

zapoznanie pracownikow z zakresem i charakterem robot, wynikajacym z projektu budowlano -
wykonawczego,

ogdlIny instruktaz BHP przed rozpoczeciem robot,

dodatkowy instruktaz BHP w przypadku zmiany charakteru robot,

wszystkie szkolenia i instruktaze stanowiskowe winny zosta¢ odnotowane w zeszycie instruktazy,
osobami uprawnionymi do udzielania instruktazu sa: brygadzista, kierownik robot, inspektor ds.
BHP,

dodatkowy instruktaz z zakresu gospodarki odpadami.

Wszelkie prace wykonywane bedg przez uprawnionych i przeszkolonych do prac elektrycznych pra-

cownikow pracujgcych pod nadzorem kierownika budowy i brygadzisty. Ponadto, kierownik budowy

w przypadkach okreslonych w Prawie Budowlanym, zobowigzany jest opracowac plan bezpieczen-

stwa i ochrony zdrowia. Dodatkowo, nalezy poinformowa¢ pracownikéw o ewentualnych dodatko-

wych zagrozeniach podczas realizacji niniejszej inwestycji.

6. Wskazanie Srodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczerstwom wynika-

jacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich sa-

siedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacq szybka ewakua-

cje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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wyposazenie pracownikow w Srodki ochrony osobistej takich jak: kaski bezpieczenstwa, rekawice
ochronne, kamizelki odblaskowe, nauszniki ochronne, gumowce, miary geodezyjne, okulary
ochronne,

sprzet uzyty na budowie musi by¢ sprawny, oznaczony znakiem CE.

wyposazenie pracownikdw w Srodki facznosci,

wyposazenie ekipy elektromonteréw w lekki samochod brygadowy, minikoparke lub koparke, me-
chaniczny ubijak wibracyjny oraz zestaw narzedzi i przyrzaddéw pomiarowych posiadajgcych ak-
tualny atest i swiadectwo legalizaciji i kalibracji,

wyposazenie bazy budowy w sprzet p.poz. oraz w apteczke,

nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pracujgcego sprzetu i maszyn od czynnych urzadzen
elektroenergetycznych,

uzywa¢ materiatdw spetniajacych wymagania srodowiskowe (ekologiczne),

zabezpieczy¢ budowe w worki na $mieci.

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacii:

projekt budowlany, dziennik budowy, lista obecno$ci oraz zeszyt instruktazy, winny znajdowac
sie w biurze budowy,

dokumenty niezbedne do prawidtowe] eksploatacji maszyn i pojazddéw muszg by¢ w posiadaniu
operatoréw tych maszyn, winny by¢ w posiadaniu brygadzisty,

Pisemne polecenia na prace w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych, winny by¢ w

posiadaniu brygadzisty.

Zwréci¢ uwage na zapewnienie bezpiecznej odlegtosci od czynnych sieci elektroenergetycznych. Po-

nadto, materiaty do budowy nalezy sktadowa¢ we wiasciwy sposob, zgodnie z odrebnymi przepisami.

Pamieta¢ o wtadciwym sposobie oznakowania oraz wygrodzi¢ teren prac odbywajacy sie w poblizu pasa

drogi dojazdowej, zapewniajac jednoczesnie ptynny ruch samochodowy i pieszy.

Dodatkowo, prace nalezy wykonywac w stanie beznapieciowym.

Ponadto, ww. prace wykonywac zgodnie z:

1.

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r.

w sprawie ogolnych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy.

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
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OZNACZENIE WYROBU

Szafka AMI/SG typu 2W

Szafka AMI/SG typu 2W prod. ZPUE S.A. wyposazona w zespo6t sterownika typu
ZS AMI/SG 3W prod. MIKRONIKA do wspoétpracy z ROZDZIELNICA TYPU XIRIA TKKK

PROD. EATON

6=32



" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W

PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W produkcji ZPUE
S.A. z Wioszczowy wyposazona w zespot sterownika typu ZS AMI/SG 3W produkcji
MIKRONIKA z Poznania przeznaczona do wspétpracy z rozdzielnica typu XIRIA TKKK
produkcji EATON.

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnetrzowych stacji transformatorowych SN/nN.
Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli skupia w sobie
infrastrukture zaawansowanych systeméw pomiarowych opartych o liczniki oraz réznorodne
metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz dodatkowo umozliwia pomiar
prgdéw i napie¢ oraz sygnalizacji zwar¢ ztrzech pdl liniowych SN a takze sygnalizacje
i sterowanie rozdzielnicg SN.

Zespot sterownika ZS AMI/SG 3W jest wydzielong czescig szafki AMI/SG przeznaczong dla
zebrania, przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA wszystkich sygnatow
dwustanowych i analogowych niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktérych mowa w Zatgcznik nr 30 do Procedury
.Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu ,Standaryzacja
i prekwalifikacja materiatéw i urzgdzen elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Zarzgdzanie
pracami na sieci” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia
2017 roku.
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W *

BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego
wzmochionego wiéknem szklanym o $ciankach karbowanych i daszkach sko$nych o wymiarach
600mm sz. / 600mm wy. (z daszkiem) / 250mm gt. Posiada drzwiczki o kgcie otwarcia 180°
z zamkiem na wktadke patentowg Master Key i uchem do zatozenia ktddki. Wyposazona
w otwory wentylacyjne umiejscowione w dolnej i gornej czesci obudowy zapewniajgce
wentylacje grawitacyjng oraz dtawice do wprowadzenia przewodow umieszczone w dnie szafki.

W skiad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng catos¢
wchodzg:

» konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazowa,
zespot sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,
dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu TETRA,

YV V V V V

dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajgcych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogéinych oraz dotgczenie
pomiaréw, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane sa:
» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do potgczenia LKP
z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),
» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespot zasilacza z gniazdami do podtgczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu sterownika
i modemu TETRA

Zespot sterownika wchodzacy w skitad szafki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako czes¢
wymienna w postaci plyty montazowej o rozmieszczeniu otworédw do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 3W prod.
MIKRONIKA.

Ptyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogasngcego, nhiespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Ptyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z uzyciem $rub
i podktadek dostarczonych wraz z szafkg AMI/SG.

Zespot sterownika posiada przetgcznik odstawienia telesterowania zabudowany na plycie
montazowej. Przetgcznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetgcznik ma oznaczenie
»1elesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:

a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W

b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
dostawione”.

Zespot sterownika posiada listwe XS-SGN ziozong ze zigczek listwowych i gniazdem do modutu
wtykowego do podtgczenia sygnatéw zewnetrznych.

Zespot sterownika posiada wigzki przewodow zakonczonych zigczami  wielostykowymi
skladajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wkiadu przedstawionych w czesci
rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 3W prod. MIKRONIKA.

W skiad zespotu sterownika wchodzg réwniez: 3 zestawy (9szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru prgdu oraz 3 zestawy (9szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiecia. Sposéb
podtgczenia do sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu
ZS AMI/SG 3W prod. MIKRONIKA.

W skiad wyposazenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi réwniez przewdd o dtugosci 50cm
wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm?2 o zyle roboczej wielodrutowej
miedzianej, o izolacji polietylenowej i powtoce PCV, kat. 5e zakohczony zigczami RJ45
Waterproof, do pofgczenia z ruterem przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika
typu ZS AMI/SG 3W prod. MIKRONIKA.

Przypisanie sygnatébw w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd wielostykowych
i adresacji w protokole DNP przedstawione zostaty w tabeli, w dalszej czesSci, niniejszej
dokumentaciji.

4.1. DANE TECHNICZNE

» napiecie zasilania: 230V AC / 50 Hz
» poboér mocy: do 150W

» wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia zasilajgcego:
24V DC / 26Ah (bezobstugowe akumulatory),

» napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC
» wyjscia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami

0 napieciu 24V DC

» wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw 0 zhamionowym napieciu
wtérnym 3,25/\3V

> wejscia analogowe do pomiaru prgdéw za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspotczynniku przetwarzania TmV/A

» Maksymalna liczba wyjs¢ sterowniczych, wejs¢é sygnalizacyjnych, wejs¢ analogowych
oraz wymiary szafki AMI/SG:

Wejscia analogowe
napieciowe /
pradowe

llos¢ wejsé
sygnalizacyjnych

llos¢ wyjs¢ | Wymiary szafki AMI/SG

Typ sterownika sterowniczych | wys./szer./gteb. [mm]

SO-54SR-524 64 9/9 16 600 /600 /250

K
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MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatorow w szafce AMI/SG nalezy wykonaC ponizsze
Czynnosci:

1.

wytgczy¢ zabezpieczenie gtéwne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB
w obwodzie zasilania 24V DC.

wiozy¢ / wyjac potgczone zworg akumulatory — zwréci¢ uwage na biegunowos$¢ (skrajny
biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawe)),

przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),
przy montazu jako pierwszy poditgczyé¢ skrajny biegun dodatni (+),

Uwagal! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.
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STEROWNIK SO-54SR-524

ZASTOSOWANIE

Sterownik SO-54SR-524 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i automatyki
w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik petni role automatyki zabezpieczeniowej integrujgc
funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, sygnalizatora zwar¢, sekcjonalizera,
rejestratora zdarzen i rejestratora zakiocen.

CECHY

Sterownik SO-54SR-524 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowe] takie
jak wykrywanie zwaré miedzyfazowych i doziemien (przeptywu pradéw zwarciowych
i doziemnych). W sterowniku zaimplementowano rowniez funkcjonalnos¢ sekcjonalizera.
Podczas zwar¢ lub doziemien sterownik moze wysta¢ impuls sterowniczy na otwarcie
nadzorowanego roztgcznika w wybranej przerwie beznapieciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-524 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci uktadu
FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH, niezbedne dla
realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy zbierania danych
i przetwarzania ich w informacje. Rdzeh ARM procesora obstuguje protokoty transmisji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sg
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statycznej.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy specjalistycznego
programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizméw ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegdtowe
informacje przedstawione zostaly w dalszej czesci niniejszej dokumentacji technicznej.

Sterownik SO-54SR-524 wchodzgcy w sktad zespotu sterownika ZS jest wykonany w zwartej
obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na warunki
atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie podzespoty
elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie ztgcza urzgdzenia
sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera
wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika SO-54SR-524 wraz z opisem oznaczen interfejsow i gabarytami
przedstawiono w czesci rysunkowe;j.
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KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-524 posiada zasoby komunikacyjne, sktadajgce sie z tgcza Ethernet
100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanatu RS-232 do podigczenia terminala TETRA oraz 1 kanatu
RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-524 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET moze
standardowo komunikowa¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, Modbus-TCP,
SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze pracowac jako konwerter tych
protokotéw. Obstuga protokotéw moze by¢ realizowana jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotéw jest mozliwa przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotdw moze zosta¢ uzupetniony po wczesniejszym
uzgodnieniu z dostawca.

BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci
danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym
atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizméw zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong
danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaly na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizmdéw
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikaciji
e Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
e Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmoéw z bezpieczenstwem cybernetycznym.
Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
e uwierzytelnianie poleceh (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
e szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
e zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
e uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze standardem
IEEE 802.1X
e automatyzacje wymiany certyfikatéw z wykorzystaniem protokotu SCEP
o walidacje certyfikatow i sprawdzenie statusu certyfikatdw online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
e kontrole dostepu opartg o RBAC
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Poszczegolne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg specjalistycznego programu
konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

FUNKCJE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik SO-54SR-524 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe
dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgdéw zwarciowych i doziemnych w zakresie odczytu
wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw pradéw, napieé¢ fazowych i detekc;ji
zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja zwar¢ sag
przesytane zdarzeniowo lub mogg by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-524 zostalo umieszczonych 6 przyciskéw (po 2 dla kazdego
sygnalizatora zwar¢):

TEST - stluzacy do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z réwnoczesnym
wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. — stuzacy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o ré6znym sposobie pracy
punktu neutralnego:

¢ kompensowanych z automatykg AWSC
e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
e z punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwaré miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgdéw i napieé
fazowych, pradu lo oraz napiecia Uo.
W sterowniku SO-54SR-524 dostepne sg nastepujagce moduty zabezpieczeniowe:
e nadpragdowe I1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
¢ nadpragdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
¢ nadpragdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe I0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
¢ konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora zwar¢
z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge zwiaszcza
w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci elektroenergetyczne;.

REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzeh jest zgodny
z Syslog.
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W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych
zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankéw
nastaw, zmiany konfiguraciji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-524 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zakidcen. Przebiegi
analogowe zaktécen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg
by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania
dowolnego modutu zabezpieczeniowego.
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DANE TECHNICZNE
WYKONANIE | GABARYTY

Szafka AMI/SG typu 2W ®

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

Parametr Wartos¢

obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy
PN-EN 60715:2007

czesci ruchome brak
klasa ochrony IP51
masa 2400g
wymiary 245x165x112 (Sx W x G)
ZASILANIE

Parametr Wartos¢é
nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobdér mocy 19W
WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w 64 wejscia dwustanowe. Wejscia dwustanowe sg
bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatéw o napieciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartos¢
ilo$¢ wejse 64
napiecie nominalne Un 24V DC
pobdr pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w 16 wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia sterownicze sg
bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu 24V DC.

Parametr Wartos¢ Uwagi

ilos$¢ wyjsc 16

napiecie nominalne 24V DC

maks. prad przenoszony 6A / 24V DC

maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-524 posiada:

e 9 wejs¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg sensorOw O zhamionowym

napieciu wtérnym 3,25/+/3

e 9 wejs¢ analogowych do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego

0 wspotczynniku przetwarzania TmV/A

15832




5.8.6.

" MIKRONIKA

Parametry wej$¢ napieciowych

Szafka AMI/SG typu 2W ®

Parametr Wartos¢
Maksymalne napiecie pomiarowe 3,5V AC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci wejSciowego uktadu 0,2
przetwarzania a/c

Parametry wej$¢ napieciowych dla pomiaru pradu za pomocg cewek Rogowskiego

Parametr Wartosé
maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC
rezystancja wejsciowa 100kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci 0,2

KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w tgcze sieci ETHERNET w standardzie 100 Base-T.
Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485, 1 kanat RS-232 do podtgczenia
terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej diagnostyki.

» tacze sieciowe ETHERNET:

- protokot: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2

i v3 (opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ zlgcza: RJ45

» Separowane galwanicznie tgcza szeregowe RS-485 i RS-232:
- protokot: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU

- predko$¢ transmisji: 300-38400 bps

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowg: 1.0kV/RMS/1min.

» Lagcze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:

- typ zlgcza: RJ45
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Parametr Normalklasa Wartosé
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (25 do 55 °C)
wilgotno$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 =95%)
cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 — 106kPa,

0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 1P51

5.8.8. ODPORNOSC MECHANICZNA

5.8.9.

Sterownik SO-54SR-524

jest

przeznaczony do pracy w warunkach s$rodowiskowych

w obecnos$ci narazenn mechanicznych, okre$lonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-EN
60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr Normalklasa Wartos¢
amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 |0.5g (g=9.81m/s2)
przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw 5g/11ms
pojedynczych

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzadzenie SO-54SR-524
w zakresie emisji i odpornosci dla typowego srodowiska elektrycznego klasy B wg, PN-EN
60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-2 w zakresie
EMC dla odpornosci w $rodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-6-4 w zakresie emisiji.

Badanie emisji

Test e zakres wartos¢ graniczna Norma
es czestotliwosci podstawowa
1 Emisja promieniowania ponizej | 30+230MHz 40dB(pV/m) quasi szczyt | CISPR 11%)
1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
2 | Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. $Srednia | SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Ptoe zsizjm Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciagle A
magnetyczne
2 | Odpornos¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 Vim A
pole elektromagnetycznego
3 | Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard P:)e zsi::" Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na zapady zasilania | PN-EN 61000-4-29 - AU 30%!/ 0.1 sek. A
AU 60%/ 0.1 sek B
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Test Parametr Standard Ptoe zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
2 | Odpornos¢ na przerwy PN-EN 61000-4-29 - AU 100%!/ 0.05 sek A
zasilania
3 | Odpornos$c¢ na szybkie PN-EN 61000-4-17 3 10% Un A
fluktuacje zasilania
4 | Odpornos¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4-16 4 30V ciggle, 300V A
czestotliwosci sieciowej przez 1 sek
5 | Odpornosé na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 1kV, linia do linii
6 | Odpornos¢ na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 | Odpornos¢ na oscylacje PN-EN 61000-4-12 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspdlne/réznicowe
8 | Odpornos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard P;)ezsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2KV wart. B
stany przejsciowe szczytowej
2 | Odpornos¢ na zaktocenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard Ptoe zsizjm Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornosc¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV wartos¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 | Odpornos$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard Pfez;ﬁlm Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartos¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 | Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 | Odpornosc¢ na powolnie PN-EN 61000-4-18 e tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny 1 kV wart.
szczytowa
e tryb wspdiny
2,5kV wart.
szczytowa
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5.8.10. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymatos$¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymato$¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV / 1.25us VW2
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CEWKI ROGOWSKIEGO | SENSORY NAPIECIOWE

W skiad zespotu sterownika wchodzg réwniez: 3 zestawy (9szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru pragdéw oraz 3 zestawy (9szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiec.

Cewki Rogowskiego (przetworniki prgdowe) z roztgczalnym rdzeniem typu CRR 1-50, produkcji
Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, sg stosowane do pomiaréw i zabezpieczen
w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki rozigczalne CRR umozliwiajg fatwag
instalacje, zwilaszcza na zamontowanych juz kablach Ilub izolatorach. Przetworniki
charakteryzujg sie statym wspdiczynnikiem przetwarzania (czutoscig) w calym zakresie
pomiarowym.

Kompaktowe sensory napieciowe typu SMVS-UW 1001 (z konektorem standardowym)
lub SMVS-UW 1002 (z konektorem krotkim), produkcji Dr. techn. J. Zelisko GmbH z Austrii sg
stosowane do pomiaréw i zabezpieczen, w sieciach elektroenergetycznych SN.
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7. WYMAGANE PARAMETRY DO NASTAW SYGNALIZATOROW
ZWARC

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Isizli10>n> Czas opdznienia [ms]
Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Zabezpiec Prad pobudzenia [A]
zenia Czton [ czas opoznienia [ms]
pradowe list [2>> Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Czion Prad pobudzenia [A]
niezalezny | Czas opdznienia [ms]
lIst 14> | Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Czion Tryb dziatania
ziemnozwa | (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
rciowy Prad pobudzenia [A]
10> Czas opoznienia [s]
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Czton .
ziemnozwa | Kat[]
rciowy | Praca (w przédiw tyt)
| kierunkowy | Prad pobudzenia [A]
Zabezpiec 10k> Napiecie progowe [V]
zierznenncl)eziwa Czas opdznienia [s]
rciowe Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Czion Uzytkownika)
Admitancyj Kat []
ny 1

Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]

21=32




" MIKRONIKA

Szafka AMI/SG typu 2W ®

Czion
Admitanc

yiny 2

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj

(Konduktancyjne/Susceptancyjne/

Uzytkownika)

Kat []

Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opoéznienia [s]

Czion
Admitanc

yiny 3

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opéznienia [s]

Blokada
2-99
harmoniczng

Wartos¢ drugiej harmoniczne;j
W2hmax [%]

Czas opdznienia [s]

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

TRYB pracy (SYGNALIZATOR/SEKCJONALIZER)

Detekcja cykli SPZ w linii (AKTYWNA/NIEAKTYWNA)

Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii (nr. Cyklu 1;2;3)

Pomiar napiecia (Brak napigcia/Napiecie
jednofazowe/Napiecia tréjfazowe)
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OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
z istniejgcego  systemu  dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesne;j
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., poprzez
zewnetrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-524, ktérego szczegoétowy opis
znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentacii.

Petna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprécz dostawy urzgadzen i uruchomienia obiektu
w pofgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie
dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:
» parametryzacje kanatdow transmisji (poprzez router i modem TETRA) w protokole
DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,
» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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9. SPECYFIKACJA SYGNALOW, LISTA OKABLOWANIA OBIEKTU, LISTA DANYCH DO EDYCJI

W SYSTEMIE SCADA

Szafka AMI/SG typu 2W

Lo Sygnat Urzadzenie Przewdd Zespot sterownika DNP S(S)t_::::l'; 4 Nr zyty
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk :;:ly przekrdj Zacisk Bl | BO | BI [ BO | Al Zacisk Zacisk
1 | Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogélne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:1 | wewn.| 0,75 nieroztgczny | 1 | - | 1| - | - X13:1
2 | Akumulatory roztadowane sygn. ogélne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:2 | wewn.| 0,75 nieroztgczny | 2 | - | 2 | - | - X13:2
3 | Awaria zespotu zasilacza sygn. ogolne | Zespodt zasilacza | XZ-SGN:3 |wewn. | 0,75 nieroztgczny | 3 | - | 3| - | - X13:3
4 | Brak zasilania napedow sygn. ogélne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:4 | wewn. | 0,75 nieroztgczny | 4 | - | 4| - | - X13:4
5 Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24 VDC - Drzwi szafki wewn. 0,75 XS-SGN:1 - - - - - -
6 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn. ogdlne Drzwi szafki NC wewn. | 0,75 XS-SGN:2 5|1 -5 -1- X13:5
7 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC - Drzwi stacji D1.1 0,75 XS-SGN:3 N -
8 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogdlne Drzwi stacji NC D1.2 0,75 XS-SGN:4 6 -|161|-|- X13:6
9 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 VDC - Drzwi stacji D2.1 0,75 XS-SGN:5 N -
10 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogdlne Drzwi stacji NC D2.2 0,75 XS-SGN:6 6 -|161|-|- X13:6
11 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 VDC - Drzwi stacji D3.1 0,75 XS-SGN:7 e B B -
12 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogdlne Drzwi stacji NC D3.2 0,75 XS-SGN:8 6| -16]-1- X13:6
13 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn +24 VDC - Rozdzielnica nn * B.1 0,75 XS-SGN:9 == -] - - -
14 | Przepalenie wkfadki bezp. w rozdz. nn sygn. ogolne | Rozdzielnica nn * B.2 0,75 XS-SGN:10 (7| - [ 7| - | - X13:7
15 | Rezerwa (w 1N tu jest proba kradziezy TR) - - - - - - - 8| - 18] - |- X13:8
16 | Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) sygn. ogélne Przetacznik w zespole sterownika 9| - 19 - |- X14:1
17 | Rezerwa - - - - -1 - - 0] - J1o] - |- X14:2
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18 sl All.1 ok XS-POM:A:1 X12:1
Prad I1 pom. A Cewka pom. SN - -
19 s2 All.2 ok XS-POM:A:2 X12:2
20 sl Al2:1 ok XS-POM:A:3 X12:3
Prad 12 pom. A Cewka pom. SN - -
21 s2 Al2:2 ok XS-POM:A:4 X12:4
22 sl Al3:1 ok XS-POM:A:5 X12:5
Prad I3 pom. A Cewka pom. SN - -
23 s2 Al3:2 ok XS-POM:A:6 X12:6
24 | Prad lo (obliczony z 11, 12, I3) pom. A Obliczony - - - - - - -
25 k AUl.1 ok XS-POM:A:7 - - X11:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
26 | AU1.2 ok XS-POM:A:8 X11:4
27 k AU2.1 ok XS-POM:A:9 - - X11:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
28 | AU2.2 ok XS-POM:A:10 X11:4
29 k AU3.1 ok XS-POM:A:11 - - X11:3
Napiecie U3 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
30 | AU3.2 ok XS-POM:A:12 - - X11:4
31 | Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone - - - - - - -
32 | Ekrany przewoddw cewek pomiaru pradu SN - A - - ekran - XS-POM:GND - - X12:9,10
33 | Doziemienie lo> sygn. A - - - - - 11 - -
34 | Zwarcie I> sygn. A - - - - - 12| - -
35 | Zwarcie I>> sygn. A - - - - - 13| - -
36 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - -1 -
37 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - -2 -
38 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. A - - - - - 14 - -
39 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. A - - - - - 15| - -
40 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. A - - - - - 16| - -
41 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. A - - - - - 17| - -
42 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. A - - - - - - 13 -
43 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. A - - - - - -1 4 -
44 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. A - - - - - - 15 -
45 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. A - - - - - -1 6 -
46 sl BI1.1 ok XS-POM:B:1 X22:1
Prad I1 pom. B Cewka pom. SN - -
47 s2 BI1.2 Hx XS-POM:B:2 X22:2
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48 sl Bl2:1 *k XS-POM:B:3 X22:3
Prad 12 pom. B Cewka pom. SN -1 -1 10
49 s2 BlI2:2 Hk XS-POM:B:4 X22:4
50 sl BI3:1 Hk XS-POM:B:5 X22:5
Prad I3 pom. B Cewka pom. SN - -] 11
51 s2 BI3:2 *k XS-POM:B:6 X22:6
52 | Pradlo (obliczony z 11, 12, 13) pom. B Obliczony - - - - - -] 12 -
53 k BU1.1 ok XS-POM:B:7 -l -1 13 X21:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
54 | BU1.2 Hk XS-POM:B:8 X21:4
55 k BU2.1 ok XS-POM:B:9 - -1 14 X21:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
56 | BU2.2 ok XS-POM:B:10 X21:4
57 k BU3.1 Hk XS-POM:B:11 -l - 115 X21:3
Napiecie U3 (fazowe) pom. B Dzielnik pom. SN
58 | BU3.2 ok XS-POM:B:12 - |- - X21:4
59 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. B Obliczone - - - - -1 -] 16 -
60 | Ekrany przewoddw cewek pomiaru pradu SN - B - - ekran - XS-POM:GND - - - X22:9,10
61 | Doziemienie lo> sygn. B - - - - - 21 - - -
62 | Zwarcie I> sygn. B - - - - - 22| - - -
63 | Zwarcie |>> sygn. B - - - - - 23| - - -
64 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - -1 - -
65 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - -1 2 - -
66 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. B - - - - - 24| - - -
67 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. B - - - - - 25| - - -
68 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. B - - - - - 26| - - -
69 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. B - - - - - 27 | - - -
70 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. B - - - - - -1 7 - -
71 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. B - - - - - -1 8] - -
72 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. B - - - - - - 19 - -
73 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. B - - - - - - 10| - -
74 sl Cl1.1 Hk XS-POM:C:1 X32:1
Prad 11 pom. C Cewka pom. SN - -] 17
75 s2 Cl1.2 Hk XS-POM:C:2 X32:2
76 sl Cl2:1 Hk XS-POM:C:3 X32:3
Prad 12 pom. C Cewka pom. SN -] -] 18
77 s2 Cl2:2 Hk XS-POM:C:4 X32:4
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78 sl Cl3:1 ok XS-POM:C:5 X32:5
Prad I3 pom. C Cewka pom. SN -1 -] 19
79 s2 CI3:2 Hk XS-POM:C:6 X32:6
80 | Pradlo (obliczony z 11,12, 13) pom. C Obliczony - - - - -1 -1 20 -
81 k CUl1 ok XS-POM:C:7 -1 -] 21 X31:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN
82 | CuU1.2 Hk XS-POM:C:8 X31:4
83 k Ccu2.1 ok XS-POM:C:9 -l -] 22 X31:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN
84 | Cu2.2 ok XS-POM:C:10 X31:4
85 k Cu3.l ok XS-POM:C:11 -l -1 23 X31:3
Napiecie U3 (fazowe) pom. C Dzielnik pom. SN
86 | Cu3.2 ok XS-POM:C:12 - |- - X31:4
87 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. C Obliczone - - - - - -] 24 -
88 | Ekrany przewoddéw cewek pomiaru pradu SN - C - - ekran - XS-POM:GND - - - X32:9,10
89 | Doziemienie lo> sygn. C - - - - - 90| - - -
90 |Zwarcie |> sygn. C - - - - - 91| - - -
91 [ Zwarcie I>> sygn. C - - - - - 92| - - -
92 | Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. C - - - - - -1 - -
93 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. C - - - - - -1 2 - -
94 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. C - - - - - 93| - - -
95 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. C - - - - - 94 | - - -
96 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. C - - - - - 95| - - -
97 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. C - - - - - 9% | - - -
98 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. C - - - - - - 123 - -
99 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. C - - - - - - 124 - -
100 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. C - - - - - - 125 - -
101 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. C - - - - - - 126] - -

27 =32




" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
102 Zasilanie napeddw [+] +24 VDC Rozdzielnica SN M.1 2,5 XS-SN:A.1 - - - - 1
103 Zasilanie napeddw [-] 0VDC - Rozdzielnica SN M.2 2,5 XS-SN:A.2 - - - - 2
104 Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [+] +24 VDC Rozdzielnica SN S.1 0,5 XS-SN:B.1 - - - - 3
105 Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [—] 0VDC - Rozdzielnica SN S.2 0,5 XS-SN:B.2 - - - - 4
106 Brak zasilania w obw. kontroli cisnienia SF6 sygn. ogblne | Rozdzielnica SN S.3 0,5 XS-SN:B.3 |11 28 | - X14:3 5
107 Obnizone cisnienie SF6 sygn. ogdlne | Rozdzielnica SN S.4 0,5 XS-SN:B.4 |12 29| - X14:4 6
108 S.5 0,5 XS-SN:B.5 X15:1 7
Kasuj sygnalizacje zadziatanie zabezpieczenia SN ster. ogdlne | Rozdzielnica SN - -1
109 S.6 0,5 XS-SN:B.6 X15:2 8
110 Roztacznik / wytacznik zamkniety sygn. 1 Rozdzielnica SN S.7 0,5 XS-SN:B.7 |13 30| - X14:5 9
111 Roztacznik / wytgcznik otwarty sygn. 1 Rozdzielnica SN S.8 0,5 XS-SN:B.8 |14 31| - X14:6 10
112 Odtacznik zamkniety sygn. 1 Rozdzielnica SN S.9 0,5 XS-SN:B.9 |15 32| - X14:7 11
113 Uziemnik zamkniety sygn. 1 Rozdzielnica SN S.10 0,5 XS-SN:B.10 |16 33| - X14:8 12
114 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 1 Rozdzielnica SN S.11 0,5 XS-SN:B.11 |17 34| - X23:1 13
115 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 1 Rozdzielnica SN S.12 0,5 XS-SN:B.12 | 18 35| - X23:2 14
116 Brak napiecia sterowania sygn. 1 Rozdzielnica SN S.13 0,5 XS-SN:B.13 |19 36| - X23:3 15
117 Rozbrojenie napedu sygn. 1 Rozdzielnica SN S.14 0,5 XS-SN:B.14 | 20 37| - X23:4 16
118 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 1 Rozdzielnica SN S.15 0,5 XS-SN:B.15 |21 38| - X23:5 17
119 Sterowanie nieudane sygn. 1 - - 0,5 - - 39| - -
120 S.16 0,5 XS-SN:B.16 X15:5 18
Zamknij roztacznik / wytacznik ster. 1 Rozdzielnica SN - - |11
121 S.17 0,5 XS-SN:B.17 X15:6 19
122 S.18 0,5 XS-SN:C.1 X15:7 20
Otworz roztacznik / wytacznik ster. 1 Rozdzielnica SN - - 112
123 S.19 0,5 XS-SN:C.2 X15:8 21
124 Roztgcznik / wytgcznik zamkniety sygn. 2 Rozdzielnica SN S.20 0,5 XS-SN:C.3 |22 40| - X23:6 22
125 Roztgcznik / wytgcznik otwarty sygn. 2 Rozdzielnica SN S.21 0,5 XS-SN:C.4 |23 41| - X23:7 23
126 Odtacznik zamkniety sygn. 2 Rozdzielnica SN S.22 0,5 XS-SN:C.5 |24 42| - X23:8 24
127 Uziemnik zamkniety sygn. 2 Rozdzielnica SN S.23 0,5 XS-SN:C.6 |25 43| - X24:1 25
128 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 2 Rozdzielnica SN S.24 0,5 XS-SN:C.7 |26 a4 | - X24:2 26
129 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 2 Rozdzielnica SN S.25 0,5 XS-SN:C.8 |27 45| - X24:3 27
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130 Brak napiecia sterowania sygn. 2 Rozdzielnica SN S.26 0,5 XS-SN:C.9 |28 46 | - X24:4 28
131 Rozbrojenie napedu sygn. 2 Rozdzielnica SN S.27 0,5 XS-SN:C.10 |29 47 | - X24:5 29
132 Awaria ukfadu sterowania w polu sygn. 2 Rozdzielnica SN S.28 0,5 XS-SN:C.11 |30 48 | - X24:6 30
133 Sterowanie nieudane sygn. 2 - - 0,5 - - 49| - -
134 S.29 0,5 XS-SN:C.12 X25:1 31
Zamknij roztgcznik / wytgcznik ster. 2 Rozdzielnica SN - - 113
135 S.30 0,5 XS-SN:C.13 X25:2 32
136 S.31 0,5 XS-SN:C.14 X25:3 33
Otworz roztacznik / wytgcznik ster. 2 Rozdzielnica SN - - |14
137 S.32 0,5 XS-SN:C.15 X25:4 34
138 Roztacznik / wytacznik zamkniety sygn. 3 Rozdzielnica SN S.33 0,5 XS-SN:C.16 |31 50| - X24:7 35
139 Roztacznik / wytgcznik otwarty sygn. 3 Rozdzielnica SN S.34 0,5 XS-SN:C.17 |32 51| - X24:8 36
140 Odtacznik zamkniety sygn. 3 Rozdzielnica SN S.35 0,5 XS-SN:D.1 |33 52| - X33:1 37
141 Uziemnik zamkniety sygn. 3 Rozdzielnica SN S.36 0,5 XS-SN:D.2 |34 53| - X33:2 38
142 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 3 Rozdzielnica SN S.37 0,5 XS-SN:D.3 |35 54| - X33:3 39
143 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 3 Rozdzielnica SN S.38 0,5 XS-SN:D.4 |36 55| - X33:4 40
144 Brak napiecia sterowania sygn. 3 Rozdzielnica SN S.39 0,5 XS-SN:D.5 |37 56| - X33:5 41
145 Rozbrojenie napedu sygn. 3 Rozdzielnica SN S.40 0,5 XS-SN:D.6 |38 57| - X33:6 42
146 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 3 Rozdzielnica SN S.41 0,5 XS-SN:D.7 |39 58| - X33:7 43
147 Sterowanie nieudane sygn. 3 - - 0,5 - - 59| - -
148 S.42 0,5 XS-SN:D.8 X25:5 44
Zamknij roztacznik / wytacznik ster. 3 Rozdzielnica SN - - |15
149 S.43 0,5 XS-SN:D.9 X25:6 45
150 S.44 0,5 XS-SN:D.10 X25:7 46
Otworz roztacznik / wytacznik ster. 3 Rozdzielnica SN - - |16
151 S.45 0,5 XS-SN:D.11 X25:8 47
152 Roztacznik / wytgcznik zamkniety sygn. 4 Rozdzielnica SN S.46 0,5 XS-SN:D.12 |40 60| - X33:8 48
153 Roztgcznik / wytgcznik otwarty sygn. 4 Rozdzielnica SN S.47 0,5 XS-SN:D.13 |41 61| - X34:1 49
154 Odtacznik zamkniety sygn. 4 Rozdzielnica SN S.48 0,5 XS-SN:D.14 | 42 62| - X34:2 50
155 Uziemnik zamkniety sygn. 4 Rozdzielnica SN S.49 0,5 XS-SN:D.15 |43 63| - X34:3 51
156 Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 4 Rozdzielnica SN S.50 0,5 XS-SN:D.16 |44 64| - X34:4 52
157 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN sygn. 4 Rozdzielnica SN S.51 0,5 XS-SN:D.17 |45 65| - X34:5 53
158 Brak napiecia sterowania sygn. 4 Rozdzielnica SN S.52 0,5 XS-SN:E.1 |46 66| - X34:6 54
159 Rozbrojenie napedu sygn. 4 Rozdzielnica SN S.53 0,5 XS-SN:E.2 |47 67| - X34:7 55
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160 Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 4 Rozdzielnica SN S.54 0,5 XS-SN:E.3 |48]| - | 68| - X34:8 56
161 Sterowanie nieudane sygn. 4 - - 0,5 - -l - 169 - -
162 S.55 0,5 XS-SN:E.4 X35:1 57
Zamknij roztacznik / wytacznik ster. 4 Rozdzielnica SN - 19 - |17
163 S.56 0,5 XS-SN:E.5 X35:2 58
164 S.57 0,5 XS-SN:E.6 X35:3 59
Otworz roztacznik / wytgcznik ster. 4 Rozdzielnica SN - 110| - |18
165 S.58 0,5 XS-SN:E.7 X35:4 60
166 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.59 0,5 XS-SN:E.8 |49| - |70 - - 61
167 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.60 0,5 XS-SN:E.9 |50| - |71 - - 62
168 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.61 0,5 XS-SN:E.10 |51 - |72 - - 63
169 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.62 0,5 XS-SN:E.11 |52 - (73] - - 64
170 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.63 0,5 XS-SN:E.12 |53 | - | 74| - - 65
171 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.64 0,5 XS-SN:E.13 |54 | - [75] - - 66
172 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.65 0,5 XS-SN:E.14 |55| - |76/ - - 67
173 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.66 0,5 XS-SN:E.15 |56 - [77] - - 68
174 Rezerwa sygn. 5 Rozdzielnica SN S.67 0,5 XS-SN:E.16 |57 - [78] - - 69
175 Rezerwa sygn. 5 - - 0,5 - -l - 179 - -
176 S.68 0,5 XS-SN:E.17 - 70
Rezerwa ster. 5 Rozdzielnica SN - |11] - |19
177 S.69 0,5 XS-SN:F.1 - 71
178 S.70 0,5 XS-SN:F.2 - 72
Rezerwa ster. 5 Rozdzielnica SN - 112| - |20
179 S.71 0,5 XS-SN:F.3 - 73
180 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.72 0,5 XS-SN:F.4 |58| - |80 - - 74
181 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.73 0,5 XS-SN:F.5 59| - |81 - - 75
182 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.74 0,5 XS-SN:F.6 |60 - |82 - - 76
183 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.75 0,5 XS-SN:F.7 61| - |83 - - 77
184 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.76 0,5 XS-SN:F.8 |62 - |84 - - 78
185 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.77 0,5 XS-SN:F.9 63| - |85 - - 79
186 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.78 0,5 XS-SN:F.10 (64| - |86 - - 80
187 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.79 0,5 XS-SN:F.11 |65| - | 87| - - 81
188 Rezerwa sygn. 6 Rozdzielnica SN S.80 0,5 XS-SN:F.12 (66| - |88 - - 82
189 Rezerwa sygn. 6 - - 0,5 - -1 -189]| - -
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190 * S.81 0,5 XS-SN:F.13 - 83
Rezerwa ster. 6 Rozdzielnica SN 13 21| -
191 * S.82 0,5 XS-SN:F.14 - 84
192 * S.83 0,5 XS-SN:F.15 - 85
Rezerwa ster. 6 Rozdzielnica SN 14 22| -
193 * S.84 0,5 XS-SN:F.16 - 86
zielony  sygnalizacje binarne (BI - stany) NC Styk normalnie zamkniety
czerwony sterowania (BO - rozkazy) * Zacisk wg dokumentacji urzadzenia
niebieski pomiary analogowe (Al) *x Przekroj wg dokumentacji urzadzenia
czarny  zasilanie, inne
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CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. ZPUE S.A., ZESPOL STEROWNIKA
TYPU ZS AMI/SG 3W PROD. MIKRONIKA ORAZ OKABLOWANIE
ROZDZIELNICY XIRIA TKKK Z SZAFKA AMI/SG
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KARTA WYROBU

Nr. kat.

ZLACZE POMIAROWE 1611/26
2W
660 250
T[T 110 171 ITT 11 I O I A
T T .
I " < ofs E)?,!cimna«u-ﬂmm« ZES‘“POt ] [I ] 8 m a H[lﬂﬂ' b m L m Ma
“ ROUTER 22 [
< ol el (410x140)
(=
N 2«8
NI ZESPOE
SR LN MO
S = O PeA (305x280) 2
o | | BILANSUJACY
|| s
AKUMULATOR
,ﬁ [ Il __ g} i
b
D L
® Przestrzen dla
o O L0 okumulatorow
7P QO Q P
& lo_of °
285 50 50 50 50
Parametry znamionowe:
Prad znamionowy 100 A
Naplecie znamionowe 230/400 V
Czestotliwosc znamionowa o0 Hz
Naplecie znamionowe izolac | 690V
Naplecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwoscl sieciowe 2,5 kV
Naplecie znamionowe udarowe wytrzymywane 4 kV
Prod znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 10 kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 17 KA
Uopornosc na dziatanie tuku wewnetrznego 10 kA/0,1s
Stopien ochrony IP P44 lub P34
Stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IK10
Rodza j obucowy izolacy jna
Odpornosc na zor 260°C
/okres temperotury -225°C do +25°C
Klaso ochronnosci urzadzenia 11
1. OBUDOWA: SKRD 660/600/1

STRONA NR 3
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1 2| 3 | 4 ] 5 | 6 | 7 | 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W
L.p. | Nr strony Opis stron Zmiany
1 1 | Spis tresci.
2 2 | Schemat blokowy potaczen. A
3 3 | Sterownik A1 widok elewaciji.
4 4 | Sterownik Al. Schemat koordynacyjny.
5 5 | Koordynacja aparatéw nn. Schemat koordynacyjny.
6 6 | Obwody komunikacji. Schemat zasadniczy.
7 7 | Obwody zasilania. Schemat zasadniczy.
8 8 | Obwody wejs¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy.
9 9 | Obwody wejs¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy.
10 10 | Obwody wej$¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy.
11 11 [ Obwody wej$¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy.
12 12 | Obwody wyjs¢ sterowniczych. Schemat zasadniczy.
13 13 | Obwody wyjs¢ sterowniczych. Schemat zasadniczy.
14 14 | Obwody wej$¢ pradowych. Schemat zasadniczy. A
15 15 | Obwody wej$¢ pradowych. Schemat zasadniczy. A
16 16 | Obwody wej$¢ pradowych. Schemat zasadniczy. A
17 17 | Obwody wejé¢ napieciowych. Schemat zasadniczy. A
18 18 | Obwody wejé¢ napieciowych. Schemat zasadniczy. A
19 19 | Obwody wejé¢ napieciowych. Schemat zasadniczy. A
20 20 | Ztacza i wtyki Schemat montazowy. A
21 21 | Ztacza i wtyki Schemat montazowy.
22 22 | Wykaz elementdw zespotu sterownika.
23 23 | Wykaz elementdw zespotu sterownika.
Uvagh Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 &/‘ Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 1/23
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’ﬁ Nazwa:  Zespdt sterownika do szafki AMI/SG typu 2W Zmiany: I I I I I I
Tel. +48 61 6655600 Obiekt:

Fax +48 61 6655602
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Nr archiwalny:
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1 3 5 6 8 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 20
Pole C Pole B Pole A
Cewki Rogowskiego Cewki Rogowskiego Cewki Rogowskiego
i sensory napigciowe i sensory napieciowe i sensory napigciowe o ) - . )
pomiary SN pomiary SN pomiary SN Rozdzielnica nn Drzwi stacji Drzwi szafki y
Do XZ-SGN
(Wkiad stykowy meski 12 polowy dostarczany (Wkiad stykowy meski 12 polowy dostarczany (Wkiad stykowy meski 12 polowy dostarczany
razem z 5 metrowymi przewodami do podiaczenia razem z 5 metrowymi przewodami do podfaczenia razem z 5 metrowymi przewadgm\ do podiaczenia
cewek Rogowskiego i sensorow napieciowych) cewek Rogowskiego i sensorow napigciowych) cewek Rogowskiego i sensoréw napieciowych)
A ) A Modem TETRA o
stawienie
XS-plug8Wiyk XS-plug? Htyk "
XS-POM 2 polow Wiyk 2 polowy Wyk s101 Do XZ-24VDC
Ziacze od strony przekfadnikéw FKCN 2,5/ 2| 6 polowy] KCN 2,5/ 2 4 polowy Przefacznik
pradowych i napieciowych -ST-5,08 FKCN 2,5/ 6 -ST-5,08 FKCN 2,5/ 4 krzywkowy
~ST-5,08 -ST-5,08 A
‘% XS-POM:C XS-POM:B E XS-POM:A [] M 92U 18
ktad stykowy meski tad stykowy meski ktad stykowy meski XS-plug3
12 polowy 12 polowy 12 polowy XS-plug Wiyk
| HC-M-lZ-CI'-iM* | HC—M—IZ—CI'—E/I* | HoM2CTM | oot o8 2 polowy
[ ‘j |j meskie FKCN 2,5/ 2
-ST-5,08
XS-SGN *‘1 F*
Gniazdo 10 polowe!
MSTB 2.5/10-ST-5.08 FT FT
I I I I PPPPPEPEEOO
XS-POM:A OEOEOOOOOOO
XS-POM:B XS-POM:B "OM:A
kiad stykowy zerski ktad stykowy zeriski ktad stykowy zerski
12 polowy 12 polowy 12 polowy w w
g HC-M-12-CT-F [ HC-M-12-CT-F A HCM-12-CT-F 5
S-SN
=il m
XS-SN:A Wktad stykowy meski o
Wktad stykowy zeriski ;‘ 6 polowy Zasilanie napedéw
g 6 polow, HC-M-06-CT-M rozdzielnicy SN
SC)'54SR'5¢-4 HC-M-06-CT-F
uw J
X43
X1 xis[ | xs[ | x| 1 YSSN:B . q 5 Wklad stykowy mesk )
— " 17 polow Sygnaty / sterowania
Wktad stykowy zeriski polowy 7 rozdzielnicy SN
17 polowy HC-M-17-CT-M Z
HC-M-17-CT-F =
| j
| L] l T
il m
— Wkiad stykowy meski
XS-SN:C p 17 polowy Sygnaly / sterowania
” Wkiad stykowy zenski HC-M-17-CT-M z rozdzielnicy SN
4‘ 17 polowy >
X1t — o SUNNE x| x4l | x4l | HC-M-17-CT-F
il
- i) l 7
il il
— - — i Wkiad stykowy meski
XS-SN:D i 17 polowy Sygnaly / sterowania
Wkiad stykowy zenski HC-M-17-CT-M z rozdzielnicy SN
17 polowy >
— b N HC-M-17-CT-F
X12 X32 H
J J J J | l i)
X15 X17 X25 X27 X35 X37 X45 X47
T = — ly = Wkiad stykowy meski
XS_—S!\I:E_ 17 polowy Sygnaty / sterowania
Wkiad stykowy zeriski HC-M-17-CT-M 2 rozdzielnicy SN
17 polowy >
HC-M-17-CT-F
X6 — i i
— =i T
- IH
;  —
zH
X7, ] [—
]
Do rutera < £
a
a
— — LT LT L N
RST O
MIKRONIKA Do Xz-24vDC
XS-plugl
Wtyk 2 polowy
FKCN 2,5/ 2 -ST-5,08
* elementy dostarczane przez dostawce szafki AMI/SG
Uwagi:  Zmiana A: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespot sterownika typu ZS AMI/SG 2W = +3W
P! P!

W zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku:
-wprowadzono oznaczenia oraz typy wtykéw XS-plug7, XS-plu;
-zmieniono rodzaj i oznaczenie zfacza wielostykowaégo do potaczenia z przektadnikami napiecia i pradu

MIKRONIKA |

60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4
Tel. +48 61 6655600
Fax +48 61 6655602

Podziatka: 1:2

Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W
é’

Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 (D/'
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016
Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016

Obiekt:

ENERGA

Schemat blokowy potaczen

Arkusz:

2/23

Zmiany: IAI I I I I
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Uwagi: Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis |Temat: Zespdtsterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3w
MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 (9/‘ Podziatka:  1:1
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1 4 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Odstawienie telesterowania
-S101 7GN1292U 18
NF NF. Poz.
$ciezki zestyku ol 1
1-2
/8.15 4-3
5-6
8-7
Poz. 0 - Telesterowanie odstawione
Poz. 1 - Telesterowanie dostawione
Uvagh Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3w
MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 &/‘ Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 5/23
i N Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’ﬁ Zmiany: | | | | | |
Tel. +48 61 6655600 Obiekt: Koordynacja aparatéw nn Nr archiwalny:

Fax +48 61 6655602

ENERGA

Schemat koordynacyjny

77TQ 03/1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody komunikacji
RS-232 RS-485 Ethernet TP10/100 RS-232
komunikacja z modemem kanat komunikacyjny Komunikacja )
kanat serwisowy
TETRA rezerwa Z ruterem
lmod_enLT_ET&A ____________ 1 lR_O.U_T.E_R ......... .
| | | Ruter |
S 1 | | |
N [T |
| [ [ [ ! ] !
-XS-plug4 :_ -:
DB9-M
| I3 I2 I5 |
3x0,5mm?2
Biaty. UTP_kat.5e
O awatt oy 4x2x0,5
Wyprow. z lewej Dostarcza producent szafki.
strony gornej Wyprow. nad ptytg zespotu
krawedzi phyty. sterownika - na érodku]
|Z_e$m+_st.tiow_nik_a ..... I N 5
! r-———r—-F-|--—-"—-—-"—-"—-"—-"-"-"-"—-"-—"—"=—"—"-"|-"=—"=—"=—"=-"=—"= == — = 9 !
| -Al Rx__ [Tx_|GND - B A |
| fz ! ! |
i SO-54SR-524 | (@) (@) O | |
i I X1:A3 X1:B3; );12:3A24 X1:B4 X1:BSO 2(18:A9 M, il I |
i | UART 12/RS- 1 UART 10/RS-485 X6 X7 | |
i . ______fM™m_____cn___ i
e -
Uwagi:  zmiana A . _ . . _ _ Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacja techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku - - -
-zmieniono opis kabla ethernetowego, stuzacego do komunikacji z routerem @ MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 @/- Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 6/ 23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: IAI I I I I
Tel. +48 61 6655600 Obiekt:

Fax +48 61 6655602

ENERGA

Obwody komunikacji
Schemat zasadniczy

Nr archiwalny:

77TQ 03/1




Fax +48 61 6655602

ENERGA

Obwody zasilania
Schemat zasadniczy

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody zasilania
24V DC 24V DC
Zasilanie zespotu sterownika Zasilanie napeddw tacznikéw SN
|Z_esm.’f_zas_ilaza ____________________________________________ :
} -XZ-24VDC :_ ; 1 1o v : :
i ! L
L i I ] I |
T = =7 1 T = =7 r
-XS-plugl -XS-plug3
FKCN 2,5/ 2-57-5,08 | ] [ FKCN 2,5/ 2-57-5,08 | | |
3 4 9 10
| | | |
B 24VDC [+] /82
B 24VDC [-]/82
2 2
LgY 0,75mm2 | LgY 0,75mm2 LY ZéfeTNQRVA LY Z’SQET:Y_
Czerwony. Czarny. DI 20cm od gornej | D. 20cm od gérmej
Dk. 20cm od gérmej Dt. 20cm od gérnej krawedzi piyty. krawedzi piyty.
krawedzi piyty. krawedzi piyty. do XZ-24VDC. do XZ-24VDC.
Wyprow. z Ilewej: Wyprow. z Igwej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej
strony gérnej strony gornej krawedzi plyty krawedzi plyty
krawedzi piyty. krawedzi piyty. do XS-SN:A do XS-SN:A
|Z_esm+_st.e_romi@ ......... N B I I N
! Al L - XS-SN:A T B !
| s0-545R-524 | yag. vago | He-M-06-cT-F | |1 21 |
; 42 : N ) ;
| | | | | |
i | X48:3 | - T — — — 7 r— |
! (@) !
| L _____ ] |
- N I I _
LgY 0,75mm?2
z6Mto-zielony |
P PE/14.3
-XS-PE QPE1 (L/PEZ
Lo . LgY 0,75mm?2
Zaciski obok listwy z6tto-zielony|
gﬂa&wsj ............. —_ — R L
] Hem-os-cTm [T 7
i i | |
| | N v
! PE |l L ____
i -PE = |
- _
Uwagi Zmiana A Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacjg tgchnicznqks,zafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku: ) N — .
l—_ztgvt\alrano przewody uziemien do zaciskow PE w zespole sterownika, ktdre z kolei potaczono jednym przewodem do zaciskéw PE koto @ MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 @f' Podziatka: ~ 1:1
ISIWY pomiarowey. Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 7/ 23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: IAI I I I I
Tel. +48 61 6655600 Obiekt:

Nr archiwalny:

77TQ 03/1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody wej$¢ dwustanowych

Zanik zasilania Akumulato Awaria Brak zasilania Otwarcie Otwarcie Otwarcie Otwarcie Przepalenie Telesterowanie Brak zasilania Obnizone
230 VAC rozla dowar?el zespotu napedéw drzwi szafki drzwi stacji drzwi stacji drzwi stacji wkiadki bezp. Rezerwa odstawione Rezerwa w obw. kontroli ciénienie SE6
(praca buforowa) zasilacza pe AMI/SG (drzwi 1) (drzwi 2) (drzwi 3) w rozdz. nn (szafka AMI/SG) ciénienia SF6
ZespOtzasiacza
[~ ] -XS-plug7 -XS-plug8
i | FKCN 2,5/ 6 FKCN 2,5/ 3
H -ST-5,08 -ST-5,08
| x7-SGN " I X 1 ar I veme17 T [
| 1 2 3 4 | hl 21 | @3 4 5 6 7 8 || o 10| CT-M | &3 4|
| A X X A L R U R A T ¥ i
I S N SV i I I— I 1 N I R B I A . ] R ]
XS-plug2 " ! i -XS-SGN - ! -Xs-sN:B ' b
FKeN 2,5/ 451508 | i [ | [ | [ i mstB25/10sTs08 1YY N N N /9.4 1Y Yol
! 2 3 4 | aE 2 3 4 5 6 7 8 9 0 118 | 4
e l — | I L I U [ Y [ /123 | — — — _— — |
i HC-M-17-CT-F |
7.19/24vVDC [+] P> i | P 24VDC [+]/9:2
i i 0 - Telester. odst |
. \\ LgY 0,75mm2 |  LgY 0,75mm?2 i
LgY 0,75mm? LgY 0,75mm?3 LgY 0,75mm3 LgY 0,75mm? | S1I0LF-N e gv 0,75mm* gv 0,75mm= |
Bialy. Bialy Bia Bialy ; /5.4 4 T D. 30cm od dolnej D, 30cm od dolnej ;
Dt. 20cm od gérne; Dt. 20cm od gérne; D. 20cm od gérne| Dt. 20cm od gére] | krawedzi pyty. krawedz phyty. |
iyoron. 2 o yoron. 2 ot Wypron 2 o Wyprow. 2 o : Wiypr. 2 ona Wiy 2 on :
Srony gore Srony gorne " eony aérme] " Cony abrme | LgY0,75mm3  LgY 0,75mm3 LgY 0,75mm LgY 0,75mm3 kabl.  dolne kabl. v doinej |
krawedzi phyty] krawedzi phyty] krawedzi phyty] krawedzi piyty] | Biaty Biaty Biatf Biaty P . . |
Zespdi sterownika i I B | l
i S R N N R e - - L L
- sl O o) o) o) O O o) o) O o .
| /4. X13:1 X13:2 X13:3 X13:4 X13:5 X13:6 X13:7 X13:8 X14:1 X14:2 X14:3 X14:4 |
i S0-54SR-524 | | |
I I X13:9 I |
i ! "
7.19/24vDC [-] —h:l : P 24VDC [-] /9.2
- —
* elementy dostarczane przez dostawce szafki AMI/SG
Uwagi:  zmiana A . _ . . _ _ Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku: - - -
-wprowadzono oznaczenia oraz typy wtykdw XS-plug7 i XS-plug8 @ MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 (9/- Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 8/ 23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’ﬁ Zmiany: IAI I I I I
IEL +:§ gi 22;;’282 Obiekt: Obwody wejé¢ dwustanowych Nr archiwalny:
ax+ ENERGA Schemat zasadniczy ZZTQ 03 / 1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody wej$¢ dwustanowych

Pole 1
Pole 1 Pole 1 Pole 1 - Pole 1 Pole 1 Pole 2 Pole 2
Roztacznik / Roztacznik/ Pole 1. P_ole 1. Telesterowanie Otwarc_le Brak Pole_l . Awaria uktadu Roztacznik / Roztacznik / Pole 2.
) ; Odtacznik Uziemnik . wytacznika L Rozbrojenie - ] ) Odtacznik
wytacznik wytacznik zamkniety zamkniety odstawione 7 zabezpieczenia napiecia napedu sterowania wytacznik wytacznik zamkniety
zamkniety otwarty < < (w polu) SpN sterowania P& w polu zamkniety otwarty <

wemyy - - - - ---------------------7==" 1 weemz T T T T T T T T T '

-CT-M | -7 -8 -9 -10 -11 -12 -13 -14 -15 | -CT-M | -3 -4 -5 |

| | | |
|Z_e$m’r_st.fiovmi@ .............................. B I ——— 4 o N A B -
i -Xs-sN:B ' L xs-sN:c T ! i
H /8.17 | N\ \/ \/ \/ N\ N\ \/ \/ N\ | /104 | \/ \/ Vo H
! HeMa7 | |7 8 9 10 1 12 13 14 15 28 |3 4 5 |
| CT-F _ | — — _ |- — — — |- - - - |- - - | - & |- 2 _ HC-M-17-CT-F _|_ _ _ _ _|— — — — _ _ |

8.19/24VDC [+] P> ! ! P 24VDC [+]/ 10.2
! LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 |
| Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. |
H Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej H
| krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi plyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi plyty. |
H Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta H
| kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej |
| czesci piyty czedci piyty czedci phyty czesci piyty czesci plyty czesci piyty czedci piyty czesci phyty czesci plyty czesci piyty czedci phyty czesci piyty |
| e S O O S O O A S S
- sl O o) o) o) ©) O O o) O O o) o,
| /4. X14:5 X14:6 X14:7 X14:8 X23:1 X23:2 X23:3 X23:4 X23:5 X23:6 X23:7 X23:8 |
i SO-54SR-524 | | |
I I X14:9 x23:9 | |
| | L
8.19/ 24VDC [-] > : : P 24VDC [-]/10.2
L =
Uvagh Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3w
M I KRON I K A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 (9/‘ Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 - - - Arkusz: 9/23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: I I I I I I
;:; ::g gi 222;’282 Obiekt: Obwody wejé¢ dwustanowych Nr archiwalny:
ENERGA Schemat zasadniczy ZZTQ 03 / 1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody wej$¢ dwustanowych

Pole 2 Pole 3
Pole 2 Pole 2 ’ Otwarcie Pole 2 Pole 2 P_ole 2 Pole 3. Pole 3. Pole 3 Pole 3 Pole 3 ) Otwarcie Pole 3 Pole 3
- ] Telesterowanie . Brak . Awaria uktadu Roztacznik / Roztacznik / . ) ; Telesterowanie ] C -
Uziemnik ] wytacznika L Rozbrojenie - ] ] Odtacznik Uziemnik \ wytgcznika Brak napiecia Rozbrojenie
] odstawione ) ) napiecia sterowania wylacznik wytacznik } ] odstawione ; . .
zamkniety z zabezpieczenia . napedu " zamkniety zamkniety z zabezpieczenia sterowania napedu
(w polu) SN sterowania w polu zamkniety otwarty (w polu) SN
weemwry T oo - - - ------- - - === ' Weemwry T oo 1
-CT-M | -6 -7 -8 -9 -10 -11 -16 -17 | -CT-M | -1 -2 -3 -4 -5 -6 |
| | | |
|Z_efsm’r_st.e_rovmi@.__._._._._.__._._._._. R e i s T e e
! e 1 e I N R -1 l
| -XS-SN:C -XS-SN:D |
H /9.14 | N\ N\ \/ \/ \/ N\ N\ N /114 | N\ N\ \/ \/ \/ oo
! HeM17 | |6 7 8 9 10 1 16 17, 245, |1 2 3 4 5 6 | |
| CT-F _ | — — |- — — — |- — — | - & = & 222 _ HC-M-17-CT-F _|_ _ _ _ _ |- — — — |- — — — |- — — — |- — — - — - |
9.19/24vVDC [+] P> i | P 24VDC [+]/11.2
i LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2
| Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. |
H Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej D+. 30cm od dolnej
| krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi plyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi plyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. |
H Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta H
| kabl. w dolnej Kkabl. w dolnej kabl. w dolnej Kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolne; kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej Kabl. w doine kabl. w dolnej kabl. w dolnej |
| czesci ptyty czesci plyty czesci plyty czesci phyty czesci phyty czesci ptyty czesci plyty czesci phyty czesci ptyty czesci plyty czesci plyty czesci phyty czesci piyty czesci ptyty
e S S e O O S S e S S ]
; 4o | O O O O O O O ®) O O O O O O
| /4. X24:1 X24:2 X24:3 X24:4 X24:5 X24:6 X24:7 X24:8 X33:1 X33:2 X33:3 X33:4 X33:5 X33:6 |
i SO-54SR-524 | | |
| | X24:9 ! |
| ! "
9.19/24VDC [-] P> : : P 24VDC [-]/11.2
Uvagh Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3w
M I KRON I K A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 (9/‘ Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 10/ 23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: I I I I I I
;:; ::g gi 222;’282 Obiekt: Obwody wejé¢ dwustanowych Nr archiwalny:
ENERGA Schemat zasadniczy ZZTQ 03 / 1




1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody wej$¢ dwustanowych
Pole 4 Pole 4 - -
A l_’ol 3 Pole 4 Pole 4 Pole 4 Pole 4 Pole 4 ) Otwarcie Pole 4 Pole 4 Awaria Zasnan,le Za5|lan,|e
waria uktadu Roztacznik / Roztacznik / ) ) - Telesterowanie ; Brak - obwoddw obwodoéw
- ] ] Odtacznik Uziemnik ] wytacznika Ny Rozbrojenie uktadu . N
sterowania wyftacznik wytacznik ) ) odstawione ) ) napiecia . sygnalizacji sygnalizacji
. zamkniety zamkniety z zabezpieczenia . napedu sterowania . N . r
w polu zamkniety otwarty (w polu) SN sterowania w polu i sterowania [+] | i sterowania [-]
weemwry T om0 - 00000000 ' weemz7 T T T T T T T T T 1 eemz O T T T T T '
-CT-M | -7 -12 -13 -14 -15 -16 -17| -CT-M | -1 -2 -3 | -CT-M | -1 -2 |
| | | | | |
|Z_e$p;é.’f_st.e_rovmi@._ __________ 4 B I I e N I —
i XS-SN:D T ! XS-SN:E T 1 XS-SN:B | H
i /10.13 | N\ N\ \/ \/ \/ N\ | /13.8 | \/ N\ Voo /8.17 | \/ N |
_ HC-M-17 | 12 13 14 15 16 17, HC-M-17-CT-F | [? 2 3 HCM-17 | [? 2|
| CT-F | — — _ |- - — — |- - |- _ - - |- - - _ _ _ _ CT-F _ | — _ _ _ _ |
| LgY 0,75mm2 LgY 0,75mm2 |
H Czerwony. Czarny. H
| DA. 30cm od dolnej DA, 30cm od dolnej |
H krawedzi piyty. krawedzi piyty. H
| Wypr. z korvtg Wypr. z koryt; |
kabl. w dolnej kabl. w dolnej
i czedc phyty czesci piyty |
10.19/24VDC [+] P> | | P 24VDC [+]/ 12)2
! LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 |
| Biaty. Biaty. Biaty. Biaty. Biaty. Biaty. Biaty. Biaty. Biaty. Biaty. |
H Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej H
| krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi plyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi plyty. krawedzi piyty. |
H Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta H
| kabl. w _do\ne] kabl. w _dolne] kabl. w dolnej kabl. w qolnej kabl. w _do\ne] kabl. w _do\ne] kabl. w _dclne] kabl. w fﬂolne} kabl. w _do\ne] kabl. w _dolne] |
| czesci ptyty czesci plyty czesci plyty czesci phyty czesci phyty czesci ptyty czesci plyty czesci phyty czesci ptyty czesci plyty |
I -Al :— @) _: |
| /4.2 X33:7 X33:8 X34:1 X34:2 X34:3 X34:4 X34:5 X34:6 X34:7 X34:8 |
i SO-54SR-524 | | |
I I X33:9 x34:9 | |
i | ' |
10.19/24VDC [-] > : —:—P 24VDC [-]/ 12p
S =
Uvagh Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3w
M I KRON I K A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 (9/‘ Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 11/ 23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: I I I I I I
;eL +2§ gi 22?;’282 Obiekt: Obwody wejé¢ dwustanowych Nr archiwalny:
ax+ ENERGA Schemat zasadniczy ZZTQ 03 / 1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody wyjs¢ sterowniczych

2 dzﬁi;ﬁ]iesggaelzlz?ecg:ez}enia Pole 1 Pole 1 Pole 2 Pole 2 Pole 3 Pole 3
SN P Zamknij roztacznik / wylacznik Otworz roztgcznik / wytacznik Zamknij roztacznik / wylacznik Otwdrz roztgcznik / wytacznik Zamknij roztacznik / wylacznik Otworz roztgcznik / wytacznik

emy T T T T T T T T T T T T ' emyy - o T e e T 1 hemy T T T T T T T T T T 1

-CT-M | -5 -6 -16 -17 I CT-M | -1 -2 -12 -13 -14 -15 I CT-M | -s -9 -10 -11 I

| | | | | |
|Z_e$p_é.+_st.e_romik_a__._._._._.__._._._._._._._._._._._._._._._._._._.__._._._._ S NN IS ) O O S N Y |
| e e al e e e e 1 e e -1 |
| -XS-SN:B -X5-SN:C -XS-SN:D |
| 1817 1\ ) W/ ¢ 914 1\ ) Y/ Y ) ¢ 11013 |\ Y ) (R |
_ He-M17 | |5 6 16 17, M7 | |1 2 12 13 14 15, He-M17 | |8 9 10 n, _
| CT-F | — — — |- — — - | — — — — — CT-F | — — o |- - 0 |- & | — = — — - — —_ - CT-F |- - — — |- — — - |- — — — — J— |

11.19/24VDC [+] P> | /—|—> 24VDC [+]/}13.7
i LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 i
| Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. Biaty. Bialy. Bialy. Biaty. Bialy. Bialy. Bialy. Bialy. |
H Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej H
| krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi plyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi plyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. |
H Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta H
| kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej kabl. w dolnej |
| czesci piyty czedci phyty czesci piyty czesci piyty czedci phyty czesci phyty czesci piyty czesci piyty czesci piyty czesci phyty czesci piyty czesci piyty czesci piyty czesci phyty |
| VR S S e O O O UL
; 4o | ©) o ©) O O ©) O O O O ©) O O ©) O (? ;
| /4. X15:1 X15:2 X15:5 X15:6 X17:1 X15:7 X15:8 X25:1 X25:2 X25:3 X25:4 X25:5 X25:6 X25:7 X25:8 X27:1 |
| SO-54SR-524 | o
I I X17:2 x2:2 |
| | |
1119/ 24VDC [-] B % 24VDC [-] /3.7
Uvagh Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3w
M I KRON I K A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 (9/‘ Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 12/ 23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’ﬁ Zmiany: I I I I I I
;:; :Zg gi 22;?282 Obiekt: Obwody wyj$¢ sterowniczych Nr archiwalny:
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5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody wyjs¢ sterowniczych
Pole 4 Pole 4
Zamknij roztacznik / wytacznik Otworz roztgcznik / wytgcznik

Weemwy T T oo 1

-CT-M | -4 -5 -6 -7 |

| |
|Z_G.5P_é.*_5t.e_rQVLn”<_a_._._._._._._._._._._ ..... i N R B |
i XS-SN:E T 1 i
i /A2 1 VY \J W | |
| HCM-17 | |4 5 6 7 | !
| CT-F | — _ _ |- - — _ |- — |- - - _ __ |
| 12.19/24VDC [+] B> |
! LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm?2 |
| Biaty. Biaty. Biaty. Biaty. |
H Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej H
| krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. |
H Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta Wypr. z koryta H
| kabl. w fiolne] kabl. w _do\ne] kabl. w _dclne] kabl. w QOIne] |
| czesci phyty czesci ptyty czesci plyty czesci plyty |
! r-rFr—-———-——-F--=-=-F-=--- -—-—-F---7 !
I Al o O O | I
| /4. X35:1 X35:2 X35:3 X35:4 X37:1 |
i SO-54SR-524 | | |
I I X37:2 | |
i | ' |
i 12.20/ 24VDC [-] 9> |
PR —

Uvagh Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3w
M I KRON I K A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 &/‘ Podziatka:  1:1
Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 Arkusz: 13/ 23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’ﬁ Zmiany: I I I I I I
;eL +:§ gi ggggggg Obiekt: Obwody wyjé¢ sterowniczych Nr archiwalny:
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3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody wej$¢ pradowych
Pole A Pole A Pole A Ekrany pr;:vl\?ogéw cewek
Prad I1 Prad 12 Prad I3 pomiaru pradu SN
r-—-—-—-—- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - === |
-XS-POM:A | i 5 3 . s 6 |
/17.8
s | i i i i P
147 | — _ _ |- — — — |- — — |- — = - - - _
, . HC-M-12-CT-M
Zespot sterownika
! -XS-POM:A | ! !
| /14.7 1\ \/ \/ \/ N\ N\ | |
! /17.8 | 1 2 3 4 5 6 | !
! n7e | _ _ _ _|_ _ _ __|o____|o____|l-____ __ !
| HC-M-12-CT-F |
14.19 / ekr o | | P ekr / 14.3
i LgY 0,75mm?2 LgY 0,75mm2 LgY 0,75mm? i
| Bialy. Biaty. iaty. |
H Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej H
| krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. |
H Wypr. w dot Wypr. w dot Wypr. w dot H
| z lewej strony plyty z lewej strony plyty Z lewej strony plyty |
i —---=--=-- -~ —----- == A —---=--=-- -~ |
! -XS-PE QPE3 !
7.19/ PE > | | » PE/ 153
! ALl ! !
4o | O ] I
| /4. X12:1 X12:2 X12:3 X12:4 X12:5 X12:6 X12:9 X12:10 |
i SO-54SR-524 | | |
| ! ! |
| ! ! |
Uwagi:  zmiana A . _ . . _ _ Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku: - - -
-zmieniono typ oraz oznaczenie gniazda dla pomiaréw napiec i pradow MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 @/‘ Podziatka: 1:1
-podtaczono ekrany przewodéw do zaciskow PE w zespole sterownika Asystent proj.: | Z. Kubicki 112016 Arkusz: 14/ 23
B - - - - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: IAI I I I I
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3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody wej$¢ pradowych
Pole B Pole B Pole B Ekrany pr;:vl\?ogéw cewek
Prad I1 Prad 12 Prad I3 pomiaru pradu SN
r-—-—-—-—- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - === |
-XS-POM:B | i 5 3 . s 6 |
/18.8
pes | i i i i P
/157 _ |- — — — |- — — — |- — — — | — — — = — — — — —
, . HC-M-12-CT-M
Zespot sterownika
I -Xs-POM:B " | |
i /15.7 1\ \/ \/ \/ N\ N\ | |
! /188 |1 2 3 4 5 6 | |
| 88 _|_ _ _ _ |- — _ _ |- |- _ | ___ _ _ |
i HC-M-12-CT-F |
15.19 / ekr o I I P ekr/15.3
H LgY 0,75mm2 LgY 0,75mm2 LgY 0,75mmz2 H
| Bialy. Biaty. Biaty. |
H Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej H
| krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. |
! Wypr. w dét Wypr. w dét Wypr. w dét !
| z lewej strony plyty z lewej strony plyty z lewej strony piyty |
| —---=--=-- -~ —----- == A —---=--=-- -~ |
| -XS-PE QPE6 |
14.19/ PE > i i P PE/16.3
! -Al " @) ! |
| 2l o X22:2 X22:3 X22:4 X22:5 X22:6 X22:9 x2210 | |
i SO-54SR-524 | | |
| | | |
| | ! |
Uwagi:  zmiana A . _ . . _ _ Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku: - - -
-zmieniono typ oraz oznaczenie gniazda dla pomiaréw napiec i pradow MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 @/‘ Podziatka: 1:1
-podtaczono ekrany przewodéw do zaciskow PE w zespole sterownika Asystent proj.: | Z. Kubicki 112016 Arkusz: 15/ 23
B - - - - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: IAI I I I I
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3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obwody wej$¢ pradowych
Pole C Pole C Pole C Ekrany pr;:vl\?ogéw cewek
Prad I1 Prad 12 Prad I3 pomiaru pradu SN
r-—-—-—-—- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - === |
-XS-POM:C | at 5 3 . s 6 |
/19.8
s ! i i i i P
/167 _ | — — — |- — — — |- — — — | — — — = — — — — —
, . HC-M-12-CT-M
Zespot sterownika
! rr---—--|--—-—---|----=-|----=-\-=-=-=-- - = !
I -XS-POM:C I
i /16.7 1\ \/ \/ \/ N\ N\ | i
| /198 |1 2 3 4 5 6 |
| o8 _|_ _ _ _ |- _ _ _ |- |- |- ___ _ _ |
i HC-M-12-CT-F |
16.19 / ekr o I I P ekr/ 16.3
H LgY 0,75mm2 LgY 0,75mm2 LgY 0,75mmz2 H
| Bialy. Biaty. Biaty. |
H Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej Dt. 30cm od dolnej H
| krawedzi piyty. krawedzi piyty. krawedzi piyty. |
! Wypr. w dét Wypr. w dét Wypr. w dét !
| z lewej strony plyty z lewej strony plyty z lewej strony piyty |
| —---=--=-- -~ —----- == A —---=--=-- -~ |
i -XS-PE O PE9 PE10 PE11 |
15.19/ PE > i i P PE/17.3
! -Al " @) ! |
| il ey X32:2 X32:3 X32:4 X32:5 X32:6 X32:9 x3210 | |
i SO-54SR-524 | | |
| | | |
| ! ! |
Uwagi:  zmiana A . _ . . _ _ Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku: - - -
-zmieniono typ oraz oznaczenie gniazda dla pomiaréw napiec i pradow MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 @/‘ Podziatka: 1:1
-podtaczono ekrany przewodéw do zaciskow PE w zespole sterownika Asystent proj.: | Z. Kubicki 112016 Arkusz: 16/ 23
B - - - - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: IAI I I I I
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody wej$¢ napieciowych

Pole A Pole A Pole A
Napiecie U1 (fazowe) Napiecie U2 (fazowe) Napiecie U3 (fazowe)
r-—-—-—-—- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - === |
-XS-POM:A | a7 8 9 10 11 2
/14.7
HC-M-12-CT-M | - - - - - - |
|Z_esm+_stmm.i@ ......... 4 N A I I I ]
| -XS-POM:A | 1 I
| /14.7 1\ N\ \/ \/ \/ oo |
i He-M-12-CT-F | |7 8 9 10 11 2, |
17.19/ ekr o | | P ekr/17.3
i LgY 0,75mmz2
| Biaty. |
H Dt. 30cm od dolnej
| krawedzi plyty. |
H Wypr. w dot
| z lewej strony piyty |
i -] - - - - - - - - - - - - - - 1l- - - - - - - T-- - N |
! -XS-PE QPE12 |
16.19/ PE B | | » PE /183
i e e e S -~ |
- ALl o O O O |
| /4. X11:1 X11:2 X11:3 X11:4 |
i SO-54SR-524 | | |
| ! ! |
| ! | |
Uwagi:  zmiana A . _ . . _ _ Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku: - - -
-zmieniono typ oraz oznaczenie gniazda dla pomiaréw napiec i pradow MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 @/‘ Podziatka: 1:1
-podtaczono ekrany przewodéw do zaciskow PE w zespole sterownika Asystent proj.: | Z. Kubicki 112016 Arkusz: 17/ 23
B - - - - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: IAI I I I I
;:; :Zg gi 22?;’282 Obiekt: Obwody wejé¢ napigciowych Nr archiwalny:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody wej$¢ napieciowych

Pole B Pole B Pole B
Napiecie U1 (fazowe) Napiecie U2 (fazowe) Napiecie U3 (fazowe)
r-—-—-—-—- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - === |
“XS-POM:B | a7 8 9 10 11 2
/15.7
HC-M-12-CT-M | - - - - - - |
Zespdt sterownika
| -XS-POM:B | L I
| /15.7 1\ N\ \/ \/ \/ oo |
| He-M-12-CT-F | |7 8 9 10 11 2, |
18.19/ ekr > i i P ekr/18.3
| LgY 0,75mm?2 |
Biaty.
Dt. 30cm od dolnej
| krawedzi piyty. |
Wypr. w dét
| z lewej strony piyty |
| T ————————— |
! -XS-PE QPE13 !
17.19/ PE > | | P PE/19.3
| e e I T T |
| AERREe o 9 o |
/4. X21:1 X21:2 X21:3 X21:4
| SO-54SR-524 | | |
| ' ' |
| ! ! |
- 4
Uwagi:  zmiana A . _ . . _ _ Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku: - - -
-zmieniono typ oraz oznaczenie gniazda dla pomiaréw napiec i pradow MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 @/‘ Podziatka: 1:1
-podtgczono ekrany przewodéw do zaciskow PE w zesgole sterownika X -
-pofaczono ekrany z zaciskiem GND w gniezdzie XS-POM Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 " - ad K AMI/SG typu 2W Arkusz: 18/ 23
azwa: Zespot sterownika do szafki u
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& P P Zmiany: |A| | | | |
;:; :Zg gi 22?;’282 Obiekt: Obwody wejé¢ napigciowych Nr archiwalny:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody wej$¢ napieciowych

Pole C Pole C Pola C
Napiecie U1 (fazowe) Napiecie U2 (fazowe) Napiecie U3 (fazowe)
r-—-—-—-—- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - === | == =7
-XS-POM:C -XS-POM
/16.7 ) -7 -8 -9 -10 -11 -12 | /19.15 | -GND |
HC-M-12-CT-M | | HC-M-B10-MF-B | I
Zespdt sterownika
| -XS-POM:C | 1 -xs-pom [ B !
| /16.7 1\ N\ \/ \/ \/ oo /19.15 | \/ | |
| HC-M-12-CT-F | |7 8 9 10 1 12 HCM-BLO-MFH | GND | |
/ ekr i |
| LgY 0,75mm?2 |
Biaty.
Dt. 30cm od dolnej i
| krawedzi piyty. |
Wypr. w dét H
| z lewej strony piyty |
| T ————————— j
! -XS-PE © PE14 |
18.19/ PE 3 | |
| il el el At - |
| Al ¥ ¥ VR i
/4. X31:1 X31:2 X31:3 X31:4 :
| SO-54SR-524 | | |
| ! ! |
| ! ! |
S PR —
Uwagi:  zmiana A . _ . . _ _ Imie, nazwisko Nr uprawnien Data Podpis | Temat: Zespét sterownika typu ZS AMI/SG 2W = I +3W
W zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki AMI/SG wydanie trzecie ze stycznia 2017 roku: - - -
-zmieniono typ oraz oznaczenie gniazda dla pomiaréw napiec i pradow MIKRONIK A Projektowat: M. Obniski UAN-Upr. 82/90 11.2016 @/‘ Podziatka: 1:1
-podtgczono ekrany przewodéw do zaciskow PE w zesgole sterownika X -
-pofaczono ekrany z zaciskiem GND w gniezdzie XS-POM Asystent proj.: | Z. Kubicki 11.2016 - - - Arkusz: 19/ 23
B - Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 2W N
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 11.2016 ’:& Zmiany: IAI I I I I
;:; :Zg gi 22?;’282 Obiekt: Obwody wejé¢ napigciowych Nr archiwalny:
ENERGA Schemat zasadniczy ZZTQ 03 / 1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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bl = =l I R R I R | = HC-M-12-CT-F HC-M-12-CT-F HC-M-12-CT-F
T T? -ALX11:1 @@ -ALX12:1 -ALX21:1 @@ -ALX22:1 -ALX3L: @@ -ALX32:1
-XS-SGNF= SO ERES = -XS-POM:A:10 c -A1:X12:2 -XS-POM:B:10 | e -A1:X22:2 -XS-POM:C:10 -A1:X32:2
wsts 2.5/126750 WD O DO O ) ® ©® ©
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; } XS-POM:A:10 -AL:X11:4 @ @ -AL:X12:6 XS-POM:B:10 -ALX21:4 @ @ -ALX22:6 XS-POM:C:10 -ALX31:4 @ @ -ALIX32:6
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Zestawienie urzadzen i materiatéw
Lp. Symbol aparatu Opis aparatu Numer typu Dostawca Jednostki Ilosc¢ Uwagi
1 XS-plug4 Ztacze DB9, meskie szt. 1
2 XS-plug5 Ztgcze DB25, meskie szt. 1
3 S101 Przetacznik krzywkowy 2-potozeniowy, do montazu na szynie DIN, 2-pakietowy, zespot 7 GN1292 U 18 LOVATO Electric Sp. z o.0. szt. 1
faczeniowy 2NC+2NO 250V, 0,5A (dla 220V DC), kat przetaczania 60 st.
4 Al Sterownik automatyki sieciowej SO-54SR-524 do obstugi rozkacznikéw napowietrznychi | 0 >FoR 24 Mikronika szt. 1
wnetrzowych roztgcznikdw SN, stacji SN/nN, a takze niezaleznych sygnalizatorow zwar¢.
Napiecie zasilania 24V DC. Pobdér mocy maksymalnie 18W.
5 XS-SN Modut zaslepiajacy HC-M-00 do gniazd w ramce modutéw 1414353 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 1
6 XS-POM Obudowa HC-EVO-B10-BWD-PLRBK do HEAVYCON EVO z tworzywa sztucznego, B10, z 1407634 Phoenix Contact Sp. z 0.0. szt. 1
uchwytem poprzecznym, wysokos$¢ 30,5 mm, z uszczelkg ptaska
/ XS-SN Obudowa HC-EVO-B24-BWD-PLRBK do HEAVYCON EVO z tworzywa sztucznego, B24, z 1407661 Phoenix Contact Sp. z 0.0 szt. 1
uchwytem poprzecznym, wysokos¢ 30,5 mm, z uszczelkg ptaska
8 XS-POM Obudowa tulejowa HEAVYCON EVO z tworzywa sztucznego, z kotnierzem bagnetowym do | 1407629 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 1
potgczenia srubowego EVO, B10, do uchwytu poprzecznego, wysokos¢ 87,5 mm, bez
potaczenia $rubowego EVO
9 XS-POM Potaczenie Srubowe kabli z tworzywa sztucznego EVO z zamknieciem bagnetowym; do 1407671 Phoenix Contact Sp. z 0.0 m 1
obuddw serii B, rozmiar M32, $rednica przewodu 11 ... 21 mm
10 XS-POM Ramka na moduty HC-M-B10-MF-H, rozmiar B10, Wykonanie: po stronie tulei (a, b, ¢, ...), | 1417404 Phoenix Contact Sp. z 0.0 szt. 1
Przekréj przytacza: 4 mm?2 ... 6 mm?2
11 XS-SN Ramka na moduty HC-M-B24-MF-B, rozmiar B24/B48, Wykonanie: po stronie montazu (a, 1417402 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 1
b, ¢, ...), Przekréj przylacza: 4 mm2 ... 6 mm?2
12 XS-POM Ramka na moduty, Rozmiar: B10, Wykonanie: po stronie montazu (a, b, ¢, ...), Przekroj 1417399 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 1
przytacza:4 mmz2 ... 6 mm?2
13 XS-SN:B;XS-SN:C Toczony styk zaciskany typu CK1,6-ED-0,50BU AG, styk pojedynczy zenski, przekrdj zyty 1663404 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 68
XS-SN:D;XS-SN:E 0,5 mm2, posrebrzany
14 XS-POM:A;XS-POM:B Toczony styk zaciskany typu CK1,6-ED-0,75BU AG, styk pojedynczy zenski, przekrdj zyty 1663417 Phoenix Contact Sp. z 0.0 szt. 36
XS-POM:C 0,75 mm?2, posrebrzany
15 XS-POM Toczony styk zaciskany typu CK1,6-ED-0,75ST AG , pojedynczy styk meski, przekroj zyty 1663352 Phoenix Contact Sp. z 0.0 szt. 36
0,75 mm?2, posrebrzony
16 XS-SN:A Toczony styk zaciskany typu CK2,5-ED-2,50BU AG, styk pojedynczy zenski, przekrdj zyty 1663682 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 2
2,5 mmz2, posrebrzany
17 XS-plug1;XS-plug3 Ztacze FKCN 2,5/ 2-ST-5,08, 2 bieguny, przekrdj przewodu 0,2-2,5 mm2, wymiar rastra: 1754568 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 3
XS-plug8 5,08 mm, Rodzaj przytacza: zacisk sprezynowy push-in
18 XS-plug2 Ztgcze FKCN 2,5/ 4-ST-5,08, 3 bieguny, przekroj przewodu 0,2-2,5 mm2, wymiar rastra: 1754584 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 1
5,08 mm, Rodzaj przyfacza: zacisk sprezynowy push-in
19 XS-plug?7 Ztacze FKCN 2,5/ 6-ST-5,08, 3 bieguny, przekrdj przewodu 0,2-2,5 mm2, wymiar rastra: 1754607 Phoenix Contact Sp. z 0.0 szt. 1
5,08 mm, Rodzaj przytacza: zacisk sprezynowy push-in
20 XS-SN:A Ztacze HC-M-06-CT-F, 6 kontaktdw zenskich, przekrdj przewodu 0,5...4 mm2. 1414367 Phoenix Contact Sp. z 0.0 szt. 1
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Zestawienie urzadzen i materiatéw

Lp. Symbol aparatu Opis aparatu Numer typu Dostawca Jednostki Ilosc¢ Uwagi
21 XS-POM:A;XS-POM:B Zfacze HC-M-12-CT-F, 12 kontakty zenskie, przekrdj przewodu 0,14...2,5 mm2. 1414355 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 3
XS-POM:C
22 XS-POM:A;XS-POM:B Ztgcze HC-M-12-CT-M, 12 kontakty meskie, przekrdj przewodu 0,14...2,5 mm2. 1414354 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 3 Dostarczane wraz z
XS-POM:C 5-metrowymi przewodami do

cewek Rogowskiego i
sensordw napieciowych

23 XS-SN:B;XS-SN:C Ztacze HC-M-17-CT-F, 17 kontaktow zenskich, przekréj przewodu 0,14...2,5 mm2. 1414357 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 4
XS-SN:D;XS-SN:E

24 XS-SGN Ztgcze MSTB_2.5/10-ST-5.08, 10 kontaktéw 1788198 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 1

25 XS-PE Ztaczka typu WPE 6, kolor zielono-zotty, przekrdj znamionowy do 6 mm2, szerokosc: 7.9 1010200000 Weidmdiller Sp. z o.o. szt. 14

mm, wraz z osprzetem
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	7    +3W/20.10
	8    +3W/20.10
	9    +3W/20.10
	10    +3W/20.10
	11    +3W/20.10
	12    +3W/20.10


	-POM:B
	Wielokreskowy
	+3W/15.7
	+3W/18.8
	1    +3W/15.7
	2    +3W/15.8
	3    +3W/15.9
	4    +3W/15.10
	5    +3W/15.11
	6    +3W/15.12
	7    +3W/18.9
	8    +3W/18.10
	9    +3W/18.11
	10    +3W/18.12
	11    +3W/18.13
	12    +3W/18.14

	Jednokreskowy
	+3W/20.13
	1    +3W/20.14
	2    +3W/20.14
	3    +3W/20.14
	4    +3W/20.14
	5    +3W/20.14
	6    +3W/20.14
	7    +3W/20.14
	8    +3W/20.14
	9    +3W/20.14
	10    +3W/20.14
	11    +3W/20.14
	12    +3W/20.14


	-POM:C
	Wielokreskowy
	+3W/16.7
	+3W/19.8
	1    +3W/16.7
	2    +3W/16.8
	3    +3W/16.9
	4    +3W/16.10
	5    +3W/16.11
	6    +3W/16.12
	7    +3W/19.9
	8    +3W/19.10
	9    +3W/19.11
	10    +3W/19.12
	11    +3W/19.13
	12    +3W/19.14

	Jednokreskowy
	+3W/20.18
	1    +3W/20.18
	2    +3W/20.18
	3    +3W/20.18
	4    +3W/20.18
	5    +3W/20.18
	6    +3W/20.18
	7    +3W/20.18
	8    +3W/20.18
	9    +3W/20.18
	10    +3W/20.18
	11    +3W/20.18
	12    +3W/20.18


	-SGN
	Wielokreskowy
	+3W/8.9
	1    +3W/8.9
	2    +3W/8.9
	3    +3W/8.10
	4    +3W/8.10
	5    +3W/8.11
	6    +3W/8.11
	7    +3W/8.12
	8    +3W/8.12
	9    +3W/8.13
	10    +3W/8.13

	Jednokreskowy
	+3W/20.2
	1    +3W/20.2
	2    +3W/20.2
	3    +3W/20.3
	4    +3W/20.3
	5    +3W/20.3
	6    +3W/20.3
	7    +3W/20.4
	8    +3W/20.4
	9    +3W/20.4
	10    +3W/20.4


	-SGN-XS-plug7
	Jednokreskowy
	+3W/20.2


	-SN:A
	Wielokreskowy
	+3W/7.11
	1    +3W/7.12
	2    +3W/7.12

	Jednokreskowy
	+3W/21.1
	1    +3W/21.2
	2    +3W/21.2
	3    +3W/21.2
	4    +3W/21.2
	5    +3W/21.2
	6    +3W/21.2


	-SN:B
	Wielokreskowy
	+3W/8.17
	+3W/9.4
	+3W/11.18
	+3W/12.3
	1    +3W/11.18
	2    +3W/11.19
	3    +3W/8.17
	4    +3W/8.18
	5    +3W/12.3
	6    +3W/12.4
	7    +3W/9.4
	8    +3W/9.5
	9    +3W/9.6
	10    +3W/9.7
	11    +3W/9.8
	12    +3W/9.9
	13    +3W/9.10
	14    +3W/9.11
	15    +3W/9.12
	16    +3W/12.5
	17    +3W/12.6

	Jednokreskowy
	+3W/21.5
	1    +3W/21.6
	2    +3W/21.6
	3    +3W/21.6
	4    +3W/21.6
	5    +3W/21.6
	6    +3W/21.6
	7    +3W/21.5
	8    +3W/21.5
	9    +3W/21.5
	10    +3W/21.5
	11    +3W/21.5
	12    +3W/21.5
	13    +3W/21.5
	14    +3W/21.5
	15    +3W/21.5
	16    +3W/21.5
	17    +3W/21.5


	-SN:C
	Wielokreskowy
	+3W/9.14
	+3W/10.4
	+3W/12.8
	1    +3W/12.8
	2    +3W/12.9
	3    +3W/9.14
	4    +3W/9.15
	5    +3W/9.16
	6    +3W/10.4
	7    +3W/10.5
	8    +3W/10.6
	9    +3W/10.7
	10    +3W/10.8
	11    +3W/10.9
	12    +3W/12.10
	13    +3W/12.11
	14    +3W/12.12
	15    +3W/12.13
	16    +3W/10.10
	17    +3W/10.11

	Jednokreskowy
	+3W/21.8
	1    +3W/21.9
	2    +3W/21.9
	3    +3W/21.9
	4    +3W/21.9
	5    +3W/21.9
	6    +3W/21.9
	7    +3W/21.8
	8    +3W/21.8
	9    +3W/21.8
	10    +3W/21.8
	11    +3W/21.8
	12    +3W/21.8
	13    +3W/21.8
	14    +3W/21.8
	15    +3W/21.8
	16    +3W/21.8
	17    +3W/21.8


	-SN:D
	Wielokreskowy
	+3W/10.13
	+3W/11.4
	+3W/12.15
	1    +3W/10.13
	2    +3W/10.14
	3    +3W/10.15
	4    +3W/10.16
	5    +3W/10.17
	6    +3W/10.18
	7    +3W/11.4
	8    +3W/12.15
	9    +3W/12.16
	10    +3W/12.17
	11    +3W/12.18
	12    +3W/11.5
	13    +3W/11.6
	14    +3W/11.7
	15    +3W/11.8
	16    +3W/11.9
	17    +3W/11.10

	Jednokreskowy
	+3W/21.11
	1    +3W/21.12
	2    +3W/21.12
	3    +3W/21.12
	4    +3W/21.12
	5    +3W/21.12
	6    +3W/21.12
	7    +3W/21.12
	8    +3W/21.12
	9    +3W/21.12
	10    +3W/21.12
	11    +3W/21.12
	12    +3W/21.11
	13    +3W/21.11
	14    +3W/21.11
	15    +3W/21.11
	16    +3W/21.11
	17    +3W/21.11


	-SN:E
	Wielokreskowy
	+3W/11.12
	+3W/13.8
	1    +3W/11.12
	2    +3W/11.13
	3    +3W/11.14
	4    +3W/13.9
	5    +3W/13.10
	6    +3W/13.11
	7    +3W/13.12

	Jednokreskowy
	+3W/21.14
	1    +3W/21.15
	2    +3W/21.15
	3    +3W/21.15
	4    +3W/21.15
	5    +3W/21.15
	6    +3W/21.15
	7    +3W/21.15
	8    +3W/21.15
	9    +3W/21.15
	10    +3W/21.15
	11    +3W/21.15
	12    +3W/21.14
	13    +3W/21.14
	14    +3W/21.14
	15    +3W/21.14
	16    +3W/21.14
	17    +3W/21.14


	-SN:F
	Jednokreskowy
	+3W/21
	1    +3W/21
	2    +3W/21
	3    +3W/21
	4    +3W/21
	5    +3W/21
	6    +3W/21
	7    +3W/21
	8    +3W/21
	9    +3W/21
	10    +3W/21
	11    +3W/21
	12    +3W/21
	13    +3W/21
	14    +3W/21
	15    +3W/21
	16    +3W/21
	17    +3W/21


	-plug1
	Wielokreskowy
	+3W/7.8
	3    +3W/7.9
	4    +3W/7.10

	Jednokreskowy
	+3W/20.2
	3    +3W/20.2
	4    +3W/20.2


	-plug2
	Wielokreskowy
	+3W/8.3
	1    +3W/8.3
	2    +3W/8.4
	3    +3W/8.5
	4    +3W/8.6

	Jednokreskowy
	+3W/20.4
	1    +3W/20.4
	2    +3W/20.4
	3    +3W/20.5
	4    +3W/20.5


	-plug3
	Wielokreskowy
	+3W/7.11
	9    +3W/7.12
	10    +3W/7.12

	Jednokreskowy
	+3W/20.7
	9    +3W/20.7
	10    +3W/20.7


	-plug4
	Wielokreskowy
	+3W/6.6
	2    +3W/6.7
	3    +3W/6.7
	5    +3W/6.7

	Jednokreskowy
	+3W/20.3
	2    +3W/20.3
	3    +3W/20.3
	5    +3W/20.3


	-plug7
	Wielokreskowy
	+3W/8.10
	3    +3W/8.10
	4    +3W/8.10
	5    +3W/8.11
	6    +3W/8.11
	7    +3W/8.12
	8    +3W/8.12


	-plug8
	Wielokreskowy
	+3W/8.13
	+3W/8.17
	3    +3W/8.17
	4    +3W/8.18
	9    +3W/8.13
	10    +3W/8.13

	Jednokreskowy
	+3W/20.5




	XZ
	-XZ
	-SGN
	Wielokreskowy
	+3W/8.3
	+3W/8.9
	1    +3W/8.3
	2    +3W/8.4
	3    +3W/8.5
	4    +3W/8.6
	1    +3W/8.9
	2    +3W/8.9


	-24VDC
	Wielokreskowy
	+3W/7.8
	3    +3W/7.9
	4    +3W/7.10
	9    +3W/7.12
	10    +3W/7.12





	Bez oznaczenia struktury
	Bez oznaczenia struktury
	Bez ID
	Wielokreskowy
	+3W/6.6
	+3W/6.11
	+3W/7.9
	+3W/7.11
	+3W/7.12
	+3W/8.3
	+3W/8.4
	+3W/8.5
	+3W/8.6
	+3W/8.9
	+3W/8.10
	+3W/8.13
	+3W/8.15
	+3W/8.17
	+3W/8.18
	+3W/9.4
	+3W/9.5
	+3W/9.6
	+3W/9.7
	+3W/9.8
	+3W/9.9
	+3W/9.10
	+3W/9.11
	+3W/9.12
	+3W/9.14
	+3W/9.15
	+3W/9.16
	+3W/10.4
	+3W/10.5
	+3W/10.6
	+3W/10.7
	+3W/10.8
	+3W/10.9
	+3W/10.10
	+3W/10.11
	+3W/10.13
	+3W/10.14
	+3W/10.15
	+3W/10.16
	+3W/10.17
	+3W/10.18
	+3W/11.4
	+3W/11.5
	+3W/11.6
	+3W/11.7
	+3W/11.8
	+3W/11.9
	+3W/11.10
	+3W/11.12
	+3W/11.13
	+3W/11.14
	+3W/11.18
	+3W/11.19
	+3W/12.3
	+3W/12.4
	+3W/12.5
	+3W/12.6
	+3W/12.8
	+3W/12.9
	+3W/12.10
	+3W/12.11
	+3W/12.12
	+3W/12.13
	+3W/12.15
	+3W/12.16
	+3W/12.17
	+3W/12.18
	+3W/13.8
	+3W/13.9
	+3W/13.10
	+3W/13.11
	+3W/14.7
	+3W/14.9
	+3W/14.11
	+3W/15.7
	+3W/15.9
	+3W/15.11
	+3W/16.7
	+3W/16.9
	+3W/16.11
	+3W/17.8
	+3W/18.8
	+3W/19.8
	+3W/6.10
	ETH    +3W/6.11
	PE    +3W/7.10
	2    +3W/6.7
	3    +3W/6.7
	5    +3W/6.7
	1    +3W/10.13
	1    +3W/11.12
	1    +3W/11.18
	1    +3W/12.8
	2    +3W/10.14
	2    +3W/11.13
	2    +3W/11.19
	2    +3W/12.9
	3    +3W/9.14
	3    +3W/10.15
	3    +3W/11.14
	4    +3W/9.15
	4    +3W/10.16
	4    +3W/13.9
	5    +3W/9.16
	5    +3W/10.17
	5    +3W/12.3
	5    +3W/13.10
	6    +3W/10.4
	6    +3W/10.18
	6    +3W/12.4
	6    +3W/13.11
	7    +3W/9.4
	7    +3W/10.5
	7    +3W/11.4
	7    +3W/13.12
	8    +3W/9.5
	8    +3W/10.6
	8    +3W/12.15
	9    +3W/9.6
	9    +3W/10.7
	9    +3W/12.16
	10    +3W/9.7
	10    +3W/10.8
	10    +3W/12.17
	11    +3W/9.8
	11    +3W/10.9
	11    +3W/12.18
	12    +3W/9.9
	12    +3W/11.5
	12    +3W/12.10
	13    +3W/9.10
	13    +3W/11.6
	13    +3W/12.11
	14    +3W/9.11
	14    +3W/11.7
	14    +3W/12.12
	15    +3W/9.12
	15    +3W/11.8
	15    +3W/12.13
	16    +3W/10.10
	16    +3W/11.9
	16    +3W/12.5
	17    +3W/10.11
	17    +3W/11.10
	17    +3W/12.6
	1    +3W/7.12
	2    +3W/7.12





	Lista zasobów
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1
	=+3W-A1:A1
	=+3W-A1:A2
	=+3W-A1:A3
	=+3W-A1:A3
	=+3W-A1:A4
	=+3W-A1:A4
	=+3W-A1:A5
	=+3W-A1:A6
	=+3W-A1:A7
	=+3W-A1:A8
	=+3W-A1:A9
	=+3W-A1:A9
	=+3W-A1:A10
	=+3W-A1:B1
	=+3W-A1:B2
	=+3W-A1:B3
	=+3W-A1:B3
	=+3W-A1:B4
	=+3W-A1:B4
	=+3W-A1:B5
	=+3W-A1:B6
	=+3W-A1:B7
	=+3W-A1:B8
	=+3W-A1:B8
	=+3W-A1:B9
	=+3W-A1:B10
	=+3W-A1:ETH
	=+3W-A1:ETH0
	=+3W-A1:CON
	=+3W-A1:CON
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:10
	=+3W-A1:10
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:10
	=+3W-A1:10
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:10
	=+3W-A1:10
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:1
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:2
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:3
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:4
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:5
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:6
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:7
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:8
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:9
	=+3W-A1:1
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